Bebauungsplan Nr. 22 - Vorhabenbezogener Bebauungsplan ,Wohnstandort Plan/Winkel” in Dingelstadt

Gutachten
Beurteilung der Versickerungsfahigkeit
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Vorhabenbezogener Bebauungsplan Nr. 22 ,Wohnstandort Plan — Winkel",

Stand 01/2016 der Stadt Dingelstadt

Beurteilung der Versickerungsfahigkeit, Versickerungsnachweis

Auftrag vom 02.11.2016

Projektnummer: 20161011-10008

Sehr geehrter Herr Hagedorn,
sehr geehrte Damen und Herren,

fur den uns Ubertragenen Auftrag zur Prifung der Versickerungsbedingungen so-
wie zur Dimensionierung der Versickerung von Oberflachenwasser im Zuge des
0. g. Projektes mdchten wir uns zunachst bedanken. Die Ergebnisse werden im

Folgenden kurz zusammengefasst.

Zur Ermittlung der konkreten Versickerungsbedingungen im oberflachennahen
Bereich wurden am 09.11.2016 zwei Bohrungen bis 2,0 m und bis 3,0 m abgeteuft,
als Versickerungspegel ausgebaut und Versickerungsversuche durchgefiihrt. Die
Bohrung KRB 2 wurde nach Riickbau des Versickerungspegel bis auf 6,0 m ver-
tieft um den weiteren Schichtenaufbau und den Grundwasserstand zu ermitteln.

Mit den Bohrungen wurde folgendes Schichtenprofil angetroffen:

Schicht 1: Mutterboden/Aufflillung
bis 0,30 bis 0,40 m unter GOK

Schluff, schwach sandig bis sandig, schwach kiesig bis kiesig, humos

bis stark humos

Schicht 2: Decklehm
bis 0,80 bis 0,90 m unter GOK

Schluff, schwach tonig, schwach sandig bis sandig, z. T. schwach kie-

sig bzw. in Lagen: Kies, schwach sandig;
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Schicht 3: FlieRerde/Hangschutt
bis 2,00 bis 6,00 m unter GOK angetroffen (= Endteufe der Bohrungen)
Schluff, schwach tonig bis tonig, sandig, stark kiesig, in Lagen: Kies,
schwach schluffig bis stark schluffig, sandig bist stark sandig;
steife bis halbfeste Konsistenz, locker bis mitteldicht gelagert

Der oberste Grundwasserleiter wurde bei 3,80 m unter Gelénde eingemessen.

Die Bohrungen wurden als Versickerungspegel (KRB 1: Absetztiefe 2,0 m und
KRB 2: 3,0 m unter Gelande) ausgebaut und Versickerungsversuche (Open-End-
Test, Auffullen des Versickerungspegels mit Wasser und anschlieRende Messung
der Absenkung der Wassersaule) ausgefiihrt.

Parameter KRB 1/V1 KRB 2/V2
Ausbautiefe [m. u. GOK] 2,00 3,00
Pegeliberstand [m i. GOK] 0,12 0,10
Bohrdurchmesser [mm] 50 50

Tab. 1: Ausbaudaten der Versickerungspegel

Nach /HO-80/, /AHU-90/ Iasst sich der Durchlassigkeitsbeiwert (ks-Wert) tiber fol-
gende Beziehung berechnen:

—ho) *r? *
k= —  omit @= MR AT b (hithe) /2
55*r*h’
mit:
kf - Durchlassigkeitsbeiwert (m/s), Q - versickerte Wassermenge (m?s),
hq - Ausgangswasserspiegel (m), hy - Wasserspiegel nach bestimmter Versuchszeit (m),
r - Bohrlochradius, r = 0,025 m t - Zeit(s).

Abbildung 1 enthalt die in den Pegeln ermittelten Durchiassigkeiten fur die einzel-
nen Messintervalle.
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Folgende Durchlassigkeitsbeiwerte ks kdnnen fur die oberflachennahen Béden an-
gegeben werden (siehe Abb. 1):

- Decklehm (Schicht 2) und FlieRerde/Hangschutt (Schicht 3, oberer Profilanteil
bis 2,00 m unter Gelande:
(schwach durchlassig nach DIN 18130) ki <5*107 bis 1*10° m/s

- FlieBerde/Hangschutt (Schicht 3, unterer Profilanteil ab 2,00 m unter Gelénde:
(durchlassig nach DIN 18130) ki <3*10°5 m/s

Die oberflachennahen Decklehmbdden und der obere Schichtanteil der FlieRerde-
und Hanglehmbdden weisen aufgrund ihres hohen Feinkornanteils nur wasserge-
ringleitende Eigenschaften auf und sind fiir die Versickerung von Niederschlags-
wasser kaum geeignet. Die unterlagernden kiesig-schluffigen FlieRerde- bzw.
Hangschuttbdden sind geeignet das anfallende Oberflachenwasser tber eine Ver-
sickerungsanlage abzuleiten.

Die Versickerung kann (liber ein Rohr-Rigolen-System erfolgen.

Versickerung der anfallenden Niederschlagswasser Uber eine Rohr-Rigole

Es ergeben sich hinsichtlich des Versickerungsnachweises nachfolgende zu be-
ricksichtigende Flachen:

- Dachflachen: 706 m?
- Versiegelte Flachen (Parkplatze, Zufahrten) 1.344 m?,

Die Berechnungsprotokolle der Versickerung sind in der Anlage 3 beigefiigt, wobei
sich zusammengefasst folgende Bemessungsvorschlage ergeben:

e Rohr-Rigolenversickerung (s. Anlage 3)

Ausgangswerte der Berechnung:

- resultierende undurchlassige Flache Au: 1.714 m?

- kf-Wert (mittlerer Wert): 3*105m/s

- Zuschlagfaktor: 1,20

- Rigolenbreite br: 40m

- versickerungswirksame Rigolenhéhe hg: 0,80 m

- Tiefenlage der Rohr-Rigole: 0,80 m - 2,8 m unter Gelédnde
- Rohrdurchmesser: 0,15 m (4 Rohre)
Berechnungsergebnis:

- erforderliche Rigolenldnge Ir: ca. 21,01 m.

Unter Beriicksichtigung der o. a. Versickerungsbedingungen ist somit eine Rigole
mit einer Lange von L = 21,01 m erforderlich.
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Literatur:

[1] /AHU-93/ FRIEDRICH,H.; LIEBER,M.; STOLPE H.:
Die vergleichende Umweltvertraglichkeitsstudie (UVS) - Kern der Standortauswahl fiir eine Deponie, AHU
- Umwelttexte, AHU - GmbH, 1993.

[2] /DWA-05/ DWA -Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V. Planung, Bau
und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Niederschlagswasser, Arbeitsblatt DWA-A 138, April 2005.

[3] /HO-80/ HOLTING,B.
Hydrogeologie, Ferdinand Enke Verlag Stuttgart, 1980.

Fir Ruckfragen stehen wir selbstverstandlich jederzeit gerne zur Verfiigung.

Mit freundlichen GriiRen

D iy

Dipl.-Ing. Doreen Weinrich

Anlagen:
1 Lageplan
2 Schnittl-1
3  Berechnungsprotokoll
Anhang: Schichtenverzeichnisse
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Bauherrengemeinschaft

David Hagedorn, Silvio Tasch, Tobias Volker
Vertreter: David Hagedorn
An der Lehmkuhle 18, 37359 Kiillstedt

Dingelstadt, Bebauungsplan Nr. 22
+Wohnstandort Plan — Winkel*

Priifung der Versickerungsbedingungen

Lageplan mit Sondieransatzpunkten

Projekt-Nr.: 20161011-10008
geotechnik heiligenstadt gmbh
Aegidienstrale 14 Mafistab: 1:500
37308 Heilbad Heiligenstadt
gez./ged.: 10./23.11.2016 mh
Tel.: 03606/55400 Fax.: 03606/554040 freig.: we Anlage 1
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Rohr-Rigolenversickerung iiber die Grundflache und die versickerungswirksame Rigolenhdhe unter
Beriicksichtigung der Speicherkapazitat der Gesamtrigole

undurchléssige Teilflachen

Fldchentyp Abflussbeiwert Flache [m?] res. Fléche [m?
Dachflachen 1,00 706 706,00
Versiegelte Flachen 0,75 1344 1.008,00
SUMME 1.714,00
gegeben:
undurchlassige Flache Au [m?] 1.714,00
kf [m/s] 3,00E-05
gewdhlt:
n 0,2/a
Rigolenbreite br [m] 4,0
Rigolenhohe hr [m] 2
versickerungswirksame Rigolenhéhe hgy [m]: 0,8 (Schicht 3)
Speicherkoeffizient des Flllmaterials sr (Kiesfiillung) 0,35
Rohrdurchmesser d [m] (dinnes Rohr) 0,15
Anzahl der Rohre [Ro] 4
Zuschlagfaktor fz 1,2
2
S Ro*mw*d 1
Spr | = —R__w|by *hy +———— | = 1
by *hy 4 Sp
-7
Ay * 1rpg * 10
b = by *h *s B ). K
R RR bR 4 —RW g f
D * 60 * f, 2 2
berechnet:
Gesamtspeicherkoeffizient Rohrrigole srr 0,36
Iterative Berechnung: Regenspende fiir Rasterfeld 38/49 (Kostra Atlas), Mittelwerte, berechnet mit KOSTAB
Dinmin ropz in l/(s*ha) Irr in m
30 131,6 16,30
45 101,3 18,39
60 84,2 19,91
90 60,9 20,66
120 48,4 20,98
180 35,0 21,01
240 27,8 20,65
360 20,2 19,69
540 14,7 18,10

Die erforderliche Rigolenlénge betragt ca. 21,01 m und ergibt sich bei einer magebenden
Regendauer von D = 180 min.

ggf. Absetzschacht

Fillboden erforderlicher Bodenaufbau
£ ] L I - S L S R A T L S IS T E e | o Mutierboden, Decidehmund £0:00:m
o FlieBerde/Hangschutt, Aus-
2 v g _;‘;':;’;“:‘:I':Ih versickanngstihl- Frostschutztiefe
EF 2 TTZarsgr T e R T
o [r ol verslckerungswirksamer ALK 0um
o v y Horizont: FlieBerde/Hangschutt -2,80m
o ab 2,00 m unter Geldnde
anstehender Rigole Sickerrohr
Boden (Fiillung zur Speicherung
z.B. Kies 8/32 mm und Verteilyng
gewaschen)
21,01 m
Abb. 1: schematischer Schnitt durch die Rohr-Rigole (unmaRstéblich)
Hinweis: Das Rigolen-Verftlimaterial (Filterkies) sollte zur Gewahrleistung der Filterstabilitat mit einem Geotextil abgedeckt werden.

Anlage 3
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Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20161011-10008

Bearbeiter: te

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Dingelstédt, Bebauungsplan Nr. 22 , "Wohnstandort Plan - Winkel"
Datum:
Bohrung KRB 1/V1 / Blatt: 1 Héhe: 0,48 m rel. 50, B
1 2 3 415 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt f) Ubliche g) Geologische hy 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, sandig, kiesig, humos /
Kies, sandig, schwach schluffig
b) kiesig = Kalkstein, Ziegelbruch
0.30 feucht
0.18 | c) steif/locker d) mittel €) dunkelbraun /
rot / hellgrau
f)  Mutterboden / g) Anthropogen h) i)
Auffiillung
a) Schluff, schwach sandig - sandig, in Lagen
Kies, schwach sandig
b) Kies = Kalkstein
0.90 maRig feucht
-0.42 | ¢) steif d) mittel €) braun -
hellbraun
f) Decklehm g) Quartar h) i)
a) Schluff; sandig, stark kiesig, schwach tonig, GW:/
in Lagen Kies, sandig, stark schluffig
b) kiesig = Kalkstein, Kalkmergelstein
2.00 maRig feucht - GP |V 1/1|0,90-2,00
-1.52 | ¢) steif/ d) mittel - schwer e) hellbraun - trocken
mitteldicht hellgraubraun
) FlieRerde g) Qaurtar h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) )

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




geotechnik heiligenstadt
Aegidienstrafle 14

37308 Heilbad Heiligenstadt
Tel.: 03606 / 55400

Schichtenverzeichnis

flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben

Bericht: 20161011-10008

Bearbeiter: te

Fax: 03606 / 554040 Anhang
Vorhaben: Dingelstadt, Bebauungsplan Nr. 22 , "Wohnstandort Plan - Winkel"
Datum:
Bohrung kRB2/V 2 / Blatt: 1 Hohe: 0,93 mrel. 09.11.2016
1 2 3 415 ] s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erginzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | (pliche g) Geologische h) 1 i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach sandig - sandig, schwach kiesig,
stark humos
b) kiesig = Ziegelbruch, Kalkstein
0.40 feucht
0.53 | ¢) weich - steif d) leicht €) schwarzbraun /
rot
f)  Mutterboden / g) Anthropogen h) i)
Auffillung
a) Schluff, schwach sandig - sandig, schwach tonig,
tiw. schwach kiesig
b) kiesig = Kalkstein mabRig feucht -
0.80 feucht
0.13 | ©) steif d) mittel €) braun -
hellbraun
) Decklehm 9) Quartar h) i)
a) Schluff, sandig, stark kiesig, schwach tonig /
Kies, sandig, stark schluffig
6) maRig feucht -
2.60 trocken
-1.67 | c) steif/ locker - d) mittel - schwer €) hellbraun -
mitteldicht hellgraubraun
) FlieRerde 9) Quartar h) i)
a) Schiuff, sandig, stark kiesig, schwach tonig /
Kies, stark sandig, schwach schluffig
b) kiesig = Kalkstein
3.00 trocken
-2.07 | ©) steif/ d) mittel - schwer €) braun -
mitteldicht hellgrau
f) Hangschutt/ 9) Quartar h) i)
FlieRerde
a) Schluff, tonig, sandig, stark kiesig / WA: 3,80 m
Kies, sandig, schiuffig WE: 4,40m
b)
6.00 nass
-5.07 | c) steif - halbfest / d) schwer €) braun -
locker - mitteldicht hellgraubraun
) FlieRerde / g) Quartar h) )
Hangschutt

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




