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1 Veranlassung

Die Stadt Dingelstddt vertreten durch die EW Projekt GmbH beabsichtigt die Entwicklung und
ErschlieBung des Wohngebietes ,,Hinter dem Kerbschen Berg® in der Ostlichen Ortslage von
Kefferhausen. Von dem Auftraggeber wurde unser Biiro mit der Durchfilhrung der
Baugrunderkundung und der Erstellung des Baugrundgutachtens sowie der Deklaration der
Ausbaustoffe beauftragt.

Hinweis: Mit Einfilhrung der DIN 18300, Fassung 2015 erfolgte eine Ablosung der bisher
bekannten Boden- und Felsklassifizierungen durch so genannte Homogenbereiche.
Die Definition nach ATV DIN 18304 VOB 2012: ,Ein Homogenbereich ist ein
rdumlich begrenzter Bereich aus einer oder mehreren Boden- und Felsschichten nach
DIN 4020 und DIN EN 1997-2, dessen bautechnische Eigenschaften eine definierte
Streuung aufweisen und der sich von den Eigenschaften des abgegrenzten Bereichs
abhebt.“ Entgegen der bisherigen Einstufungen werden / konnen in
Homogenbereichen mehrere Baugrundschichten mit dhnlichen Eigenschaften zu einen
Homogenbereich zusammengefasst werden. Hierbei ist zu beachten, dass je nach
Anwendungsfall fiir verschiedene Technologien auch verschiedene Homogenbereiche
festzulegen sind. Im vorliegenden Geotechnischen Bericht werden die Anforderungen
der neuen Tiefbaunormen - Generation angewendet und umgesetzt. Zur Vereinfachung
der Anwendung erfolgt parallel dazu zunéchst weiterhin noch die Einstufung der
Boden nach der bekannten Klassifikation.

2 Bauwerksangaben

Nach Unterlage [U 1] liegen zur geplanten Baumafnahme folgende Angaben vor:
e Wohngebiet mit ca. 55 ha Gesamtflache
e Parzellierung in ca. 43 Grundstiicke
e Erschliefung iber umlaufende Planstraf3en
Verlegung Entwésserung im Trennsystem
e Schmutzwasserkanal DN 200, Verlegetiefe ca. 2,5 m (Annahme)
e Regenwasserkanal DN 250, Verlegetiefe ca. 2,0 m (Annahme)
e Trinkwasserleitung, DN 100, Verlegetiefe ca. 1,5 m
Fiir den Stralenbau wird von folgenden Angaben ausgegangen werden:
e Oberbau in Asphaltbauweise

e Belastungsklasse 1,0 nach RStO 12
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e Fahrbahnbreite 5,0 bis 7,3 m mit beidseitigem Gehweg
e Bauldnge ca. 670 m
e Trassenfiihrung nahezu geldndegleich, Geldnderegulierungen sind nicht geplant

Weitere Angaben zur geplanten BaumaBnahme kénnen dem Ubersichtsplan der Anlage A 1 bzw.

dem Aufschlussplan der Anlage A 2 entnommen werden.

3 Standortangaben
3.1 Topographische Einordnung / Gelandebeschreibung
e Topographische Karte 4627 - SO Dingelstadt
e Koordinaten (GauB3-Kriiger) bezogen auf den ungefahren Standortmittelpunkt
R =3590 340 H=56 87375

e das Wohngebiet liegt in der Ostlichen Ortsrandlage von Kefferhausen zwischen den
Ortsteilen Dingelstddt und Kefferhausen

e im Norden und im Westen wird das geplante Wohngebiet von landwirtschaftlichen

Nutzfldchen begrenzt

e im Osten grenzt das Wohngebiet an eine Baum- und Strauchreihe sowie im Weiteren an

die stillgelegte Bahnstrecke
e die Anbindung des Wohngebietes erfolgt von Siiden iiber die Dingelstadter Stral3e
e im Westen unmittelbar angrenzend vorhandene Bestandsbebauung mit Gartenanlagen

e Der Standort liegt in der auslaufenden Hanglage des ,,Lohberg*“ das Geldnde fillt von

Nord nach Siiden zum Vorfluter Unstrut um ca. 10 m ein
e die Geldndehohen liegen zwischen 364 und 375 m NHN

e die Fliache wurde bisher landwirtschaftlich genutzt

Bericht 01, Geotechnischer Untersuchungsbericht 25112-19-ig.docx



iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
99974 Miihlhausen ,.Hinter dem Kerbschen Berg™ Seite 6

3.2 Geologie

Das Baufeld liegt im Verbreitungsgebiet quartérer bindiger Lockergesteinsschichten iiber den
Zersatz- und Verwitterungsschichten des Oberen Muschelkalkes. Abgesehen von lokal
vorhandener anthropogener Auffiillung ist von folgendem generellen Schichtenaufbau

auszugehen:
Oberboden (Holozédn)
tiber
Hanglehm, Hangschutt (Pleistozén)
tiber

Zersatz- und Verwitterungsschichten des Oberen Muschelkalkes (mo2)

3.3 Hydrologie

Die hydrologische Situation ist durch die Lage des Standorts in der auslaufenden Hanglage
geprigt. In dieser ist ein ausgepegelter oberflichennaher Grundwasserhorizont generell nicht
vorhanden. Jahreszeitlich und niederschlagsbedingt ist jedoch in allen Tiefenlagen mit lokalen,
tempordren Schicht- und Sickerwasserbewegungen bzw. schwebenden Schichtwasserhorizonten
zu rechnen. Morphologisch bedingt erfolgt die Entwésserung hangabwirts in Siid / stiddstliche

Richtung zum Vorfluter.

3.4 Schutzzonen

3.4.1 Erdbebenzone

Nach DIN 4149: 2005 liegt der Baustandort in keiner Erdbebenzone, Schutzmafinahmen sind
daher nicht erforderlich.

3.4.2 Schutzzonen

Keine bekannt
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4 Ergebnisse der Baugrunduntersuchungen
4.1 Felduntersuchungen

Die Durchfithrung der Baugrunderkundung hinsichtlich der Untersuchungsabstinde und
Untersuchungstiefen erfolgte gemill den Empfehlungen des Eurocode 7, Band 2. Hierbei ist
anzumerken, dass zundchst mit dem gewdihlten Rammkernbohrverfahren die Erkundungstiefe
nicht eingehalten werden konnte. Ergidnzend dazu wurden daher Rotationskernbohrungen

abgeteuft. Folgender Untersuchungsumfang wurde ausgefiihrt:
e 3 Stiick Bohrungen BK @ 80 mm im Kleinrammbohrverfahren n. DIN EN ISO 22476 T1

e 8 Stiick Rotationskernbohrungen B @ 178 mm mit Einfachkernrohr nach DIN EN ISO
22476 T1

e 7 Stiick Schwere Rammsondierungen nach DIN EN ISO 22476 T2
Die Lage der Aufschlusspunkte wurde in den Lage- und Aufschlussplan der Anlage A 2

dargestellt. Die lagemiBige und hohentechnische Einordnung der Aufschlusspunkte erfolgte
durch die Vermessungsstelle TRIGIS mit Sitz in Miihlhausen.

4.2 Einteilung Homogenbereiche / Schichtgliederung

Fiir den Standort kann nach Auswertung der Ergebnisse der Baugrunderkundung und unter
Berticksichtigung der DIN 18300 fiir Erdarbeiten von folgendem generellen Baugrundschichten-

modell / Homogenbereichen ausgegangen werden.

Tabelle 1: Benennung der anstehenden Bodenschichten im Baufeld
Homogen- Schicht- Schicht- Kurz- Geologische
bereich nummer bezeichnung zeichen Bezeichnung
Al 0.1 konstr. Oberbau StO -
Ob 1.0 Oberboden Ob Holozén
2.1 Hanglehm L
LG1 Pleistozén
2.2 Hangschutt Lx
Kalkstein, Kst
FG1 31 angewitter bis entfestigt (VA-VE) Oberer Muschelkalk
Homogenbereich: Ob ... Oberboden; A ... Auffiillung; LG ... Lockergestein; FG ... Festgestein
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4.3 Schichtbeschreibung, Schichteigenschaften

Auf der Grundlage der vorliegenden Labor- und Feldpriifergebnisse kdnnen die anstehenden

erkundeten Schichten wie folgt beschrieben werden.

Homogenbereich: A 1 ... Auffiillung, konstruktiver Oberbau

Schichtbeschreibung: Schichten des konstruktiven Oberbaus, bestehend aus
gebrochenem Kalksteinschotter, bodenmechanisch ist
dieser als Fein- bis Grobkies, sandig, tonig schwach
steinig anzusprechen

Schichten / Benennung;: Schicht 1.1 — konstruktiver Stralenoberbau
Organischer Anteil: <1%

Steine / Blocke / groBe Blocke: < 5 9%/ -/ - (gutachterlicher Schéitzwert mit Ramm-
kernbohrverfahren nicht bestimmbar)

Bodengruppe n. DIN 18196: [GT - GT*]

Lagerungsdichte: locker bis mitteldicht

Schichtunterkante: vgl. Tabelle

Verbreitung: Zufahrtsstral3e, Heuthener Weg

Tabelle 2: Angaben zum gebundenen und ungebundenen Oberbau
Schichtdicke . Schichtdicke

Aufschluss Oberbau W —— Beschreibung geb. Oberbau I e
BK 1/20 Asphalt 0,18 m 1 lagig, intakter Kern 0,22 m
BK 2/20 Asphalt 0,08 m 1 lagig, intakter Kern 0,22 m

Homogenbereich: Ob ... Oberboden

Schichtbeschreibung: brauner bis dunkelbrauner, schluffig, sandiger bis
kiesiger Ton, durchwurzelt

Schichten / Benennung: Schicht 1.0 — Oberboden

Organischer Anteil: <3%

Steine / Blocke / groBe Blocke: -/ -/ -

Bodengruppe n. DIN 18196: [OU

Konsistenz: bohraktuell aufgrund der Witterungslage weich
Schichtunterkante: 0,2 bis 0,3 m unter GOK

Verbreitung: gesamter Untersuchungsbereich
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Homogenbereich: LG 1 ... Lockergestein 1

Schichtbeschreibung:

Schichten / Benennung;:

Organischer Anteil:
Steine / Blocke / grof3e Blocke:

Bodengruppe n. DIN 18196:

Lagerungsdichte:

Konsistenz:

Bodengruppe n. ATV-A 127:

Verdichtbarkeitsklasse:

Durchléssigkeit:

Wassergehalt:

Plastizititszahl:

Kornverteilung T/U/S/G:

Schichtunterkante:

Verbreitung:

gelbbrauner, grauer bis graugriiner, Fein- bis Grobkies,
stark tonig, stark steinig bis Ton, sandig, wechselnd
kiesig bis steinig, diinnplattiger bis plattiger schwach
kantengerundeter  Kalksteinschotter in  gestorter
Lagentextur, dicht verkittet in hochbindiger Tonmatrix

Schicht 2.1 — Hanglehm
Schicht 2.2 — Hangschutt

<1%

<20 % /- % / - (gutachterlicher Schitzwert mit Ramm-
kernbohrverfahren nicht bestimmbar)

GT*/TA

mitteldicht bis dicht

Tonmatrix steif bis halbfest

G4

V3

durchldssig bis schwach durchldssig nach DIN 18130
siche Anlage 6.1

Ir =30 - 50 % oberhalb der A-Linie bzw. vgl. A 6.2
siche Kornungsband bzw. vgl. A 6.3

1,0 bis 3,2 m unter GOK

gesamter Untersuchungsbereich
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Abbildung 1: Kornverteilung Homogenbereich LG 1
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Schichtbeschreibung:

Verwitterungsgrad n. FGSV:

Schichten / Benennung:

Bodengruppe n. ATV-A 127:

Konsistenz:
Lagerungsdichte:

Einaxiale Druckfestigkeit:

Homogenbereich: FG 1 ... Festgestein 1

Gruppe der feinkornigen Sedimentgesteine (SF)
Wechsellagerung von iiberwiegend sohlig, kliiftigen,
diinnplattigen (1-5 cm) bis diinnbankigen (10-30 cm)
lokal bis dickbankigen (30-60 cm) angewitterten bis
schwach entfestigten Kalkstein, mit steifen, halbfesten
bis lokal festen hochbindigen Ton-Zwischenlagen

VA angewittert bis VE entfestigt

Schicht 3.1 — Kalkstein, angewittert bis entfestigt
Gl

steif, halbfest bis fest fiir Zersatzzwischenlagen
dicht, fest

10-30 MN/m?> 1im ungestdrten Gebirgsverband,
einzelne Hirtlingen bis 50 MN/m?

Trennflachenrichtung: sOhlig

Trennflachenabstand: 1 bis 60 cm

Gesteinskorperform: tafelformig bis prismatisch

Wassergehalt: siche Anlage A 6.1

Durchléssigkeit: schwach durchlissig nach DIN 18130
Kluftbereiche durchléssig bis stark durchlissig

Schichtanschnitt: lokal oberflachennah ab 1,0 bis 2,2 m unter GOK

Verbreitung: gesamter Untersuchungsbereich

Erginzende Anmerkungen

Bedingt durch tektonische Beanspruchung des Gebirges kann es vereinzelt zu einer starken
Zerkliftung und oder auch zu geodffneten Zerrspalten / Zerrkliiften kommen. Diese haben in der
Regel eine Breite von wenigen Dezimetern. Durch Erosionsprozesse sind die Kliifte
tiberwiegend mit dem anstehenden Lockergesteinsmaterial des Deckgebirges verfiillt. Im
Bereich der Kernbohrung B 6/20 wurde abweichend vom Regelprofil bis 5,2 m unter
Ansatzpunkt Lockergesteinsmaterial in Form von Hanglehm und Hangschutt erkundet.
Moglicherweise wurde hier eine verfiillte Kluft erbohrt. Obwohl die morphologischen
Verhiéltnisse nicht dafiirsprechen, kann aber generell auch ein Erdfall aus dem unterlagernden
Mittleren Muschelkalk nicht ausgeschlossen werden. Es wird daher die Einholung einer
Ingenieurgeologischen Stellungnahme vom Thiiringer Landesamt fiir Umwelt, Bergbau und

Naturschutz empfohlen.
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4.4 Angabe der Schichtbezogenen Bodenklassen n. DIN 18300 (VOB 2012)

Nach Auswertung der Labor- und Feldversuche sowie unter Berlicksichtigung von
Erfahrungswerten lassen sich fiir die erkundeten Schichten folgende Eigenschaften

(Klassifikationen) zuordnen.

Tabelle 3: Klassifikation der anstehenden Bodenschichten im Baufeld - Bodenklassen
Schicht- Kurz- Bodengruppe Konsistenz / Bodenklasse
Nr.: zeichen DIN 18 196 Lagerungsdichte DIN 18 300
1.0 Ob (0]8) weich 1
0.1 A [GT - GT*] locker, mitteldicht 3,4
2.1 L ™ - TA steif bis halbfest 4,5
2.2 Lx GT*/TA mitteldicht bis dicht 4,5,6
31 Kst ) Tonma‘frix 6.7
(VA - VE) halbfest bis fest

Eine genaue Abgrenzung zwischen den Bodenklassen 6 und 7 ist anhand der Bohrergebnisse der
schwer moglich. Die Einstufung des Festgesteinshorizontes in die Bodenklasse 6 bzw. 7 ist
neben der Festigkeit in erster Linie vom Trennflachengefiige abhingig. Erst mit zunehmenden
Kluftabstand und groBerer Festigkeit konnen einzelne Bédnke der Bodenklasse BK 7
(Homogenbereich FG 1) zugeordnet werden. Im Bedarfsfall wird empfohlen, die Bodenklasse 7
zum Nachweis auszuschreiben und wenn erforderlich baubegleitend durch ein gemeinsames

Aufmall mengenmaifig zu erfassen.
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4.5 Erdstatische Kennwerte

Fiir bodenmechanische Berechnungen ist auf der Basis der festgestellten und eingeschétzten

Schichteigenschaften von folgenden korrelativ ermittelten charakteristischen Rechenwerten

auszugehen.

Bodenverhéltnisse.

Die

angegebenen

Die Kennwerte fur

Erddruckermittlungen heranzuziehen.

charakteristischen

Kennwerte

gelten

fur

ungestorte

die Auffiillungsboden sind ausschlieBlich fiir

Tabelle 4: Angabe der charakteristischen Bodenkenngréfen
Homogen- Kurz- natiirliche Reibungs- drén. undrén. Steife-
bereich zeichen Wichte winkel Kohésion | Kohésion modul
- - Yk 'k ¢’k C’k Cuk Esx
- - [KN/m*]  [kN/m?] [°] [kKN/m?] | [kN/m?] | [MN/m?]
A1V StO 21,0 11,0 30,0 0 - -
LG1 L/Lx 19,0 9,0 27,5 7,5 120 - 150 8-12
FG 1 Kst
(VA-VE) 22,0 12,0 32,5 15,0 - 20 - 30
) nur fiir Erdruckberechnungen

4.6 Grundwasserstinde, Grundwassereigenschaften

Bohraktuell (Februar / Mérz 2020) wurde in folgenden Aufschlussbohrungen folgende

Grundwassersténde festgestellt.

Tabelle 5: Angabe der erkundeten Grundwasserstdnde
Aufschluss GOK Wasseranschnitt | Wasseranschnitt | Wasserendstand | Wasserendstand
[-] [m NHN] [mu. GOK] [m NHN] [mu. GOK] [m NHN]
B 4/20 370,60 4,02 366,58 4,76 365,84
B 5/20 375,30 3,50 371,80 3,97 371,33
B 7/20 372,90 3,80 369,10 3,42 369,48
B 9/20 375,10 4,50 370,60 3,47 371,63

In den verbleibenden Aufschlussbohrungen wurde bis zur Endteufe kein Grundwasser erkundet.
Damit liegen, unter Beriicksichtigung der angenommenen Verlegetiefen, die erkundeten
unterhalb der Aushubtiefe.

niederschlagsbedingt mit tempordren Sicker- und Schichtwasserstauungen in allen Tiefenlagen

Wassersténde Generell ist jedoch jahreszeitlich und

zu rechnen. Morphologisch bedingt erfolgt die Entwésserung in Richtung Stid / Siidost.
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Zur Beurteilung der Betonaggressivitit des Grundwassers wurde zwei bauchemische
Grundwasseranalysen nach DIN 4030 durchgefiihrt. Die Ergebnisse konnen der nachfolgenden

Tabelle sowie der Anlage A 7.1 entnommen werden.

Zur Beurteilung der Betonaggressivitit des Grundwassers wurde zwei bauchemische
Grundwasseranalysen nach DIN 4030 durchgefiihrt. Die Ergebnisse konnen der nachfolgenden

Tabelle sowie der Anlage A 7.1 entnommen werden.

Tabelle 6: Ergebnis der Wasseranalyse - Betonaggressivitét
Aufschluss Entnahmetiefe Beurteilung
[-] [m u. GOK] nach DIN 4030
schwach angreifend,
B 9/20 3,60 XA 1

Neben der Untersuchung der Betonaggressivitit erfolgte ebenfalls die Bestimmung der
Stahlaggressivitdt des Grundwassers nach DIN 50929 Teil 3. Das Analyseergebnis kann der
Anlage A 7.2 entnommen werden. Danach ist fiir den Wasser / Luft Bereich von folgenden

Korrosionswahrscheinlichkeiten auszugehen:

Wasser / Luft - Bereich

a) Mulden- und Lochkorrosion sehr gering

b) Flachenkorrosion sehr gering
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5 Geotechnische Empfehlungen fiir den Leitungsbau

5.1 Allgemeine Baugrundeinschiitzung

Unter Annahme der Verlegetiefen kommt das Rohrauflager {iberwiegend im Festgestein FG 1
(Kalkstein) sowie lokal im Homogenbereich LG 1 (Hanglehm / Hangschutt) zum Liegen.
Schichten besitzen eine gute Tragfahigkeit und sind als Rohrauflager gut geeignet. Lokal konnen
Sickerwasseraufstauungen zu Verndssungsbereichen fithren. Diese sind im Bedarfsfall
auszusetzen. Die nachfolgenden Angaben gelten fiir den ungestorten Baugrund. Im Bedarfsfall

sind ggf. baubegleitend weitere Abstimmungen und Anpassungen erforderlich.

Nach DIN 4020 ist die MaBBnahme in die geotechnische Kategorie GK 1 einzustufen.

5.2 Rohrgrabenherstellung

Die Rohrgrabenherstellung in offener Bauweise ist unter Beachtung der Hinweise
gemiB DIN 4124 auszufiihren. Im gesamten Trassenbereich ist aufgrund der Baugrund-
verhéltnisse sowie der Verlegetiefe ein Rohrgrabenverbau erforderlich. Unter Einschitzung einer
vertikalen, kurzzeitig standsicheren Schachtiefe von ca. 1,0 bis 1,5 m fiir alle anstehenden

Erdstoffschichten wird ein waagerechtes Verbausystem empfohlen.

Auf einen permanenten kraftschliissigen Verbund zwischen Verbau und anstehenden Boden ist
zu achten. Durch unsachgeméfe Verbauarbeiten kdnnen Auflockerungen im anstehenden Boden

und nicht ausgeschlossen werden.

5.3 Wasserhaltung

Nach derzeitigem Stand ist davon auszugehen, dass die Aushubtiefen deutlich iiber den
erkundeten Wasserstinden liegen. Fiir die Verlegearbeiten ist die Vorhaltung einer offenen
Wasserhaltung zur Ableitung von lokalen Sickerwasserzutritten sowie von Niederschlagswasser

vorzusehen.

Generell sind fiir alle Kanalbereiche MaBBnahmen zum Schutz des StraBenplanums nach DIN
18 300 sowie SchutzmafBlnahmen gegen Zutritt von Oberflichenwasser in den Rohrgraben

vorzusehen.
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5.4 Rohrgrabensohle

Ausgehend von der angenommenen Verlegetiefe liegt die Rohrgrabensohle im Festgestein bzw.
in den pleistozdnen Hanglehm. / Hangschuttmaterialien (Schicht 2), Diese Schicht ist als gut
tragfahig einzuschdtzen. Die Rohrgrabensohle ist auf einen Verdichtungsgrad Dpr>97 %
nachzuverdichten. Das aufgrund des Losens der kantigen Kalksteine entstehende unregelmallige
Aushubprofil der Rohrgrabensohle sowie mdgliche Auflockerungszonen sind durch Zugabe von
Kalksteinsplitt auszugleichen und nachzuverdichten. Entsprechende Mehrmassen fiir Aushub
und Wiedereinbau sind planungsseitig zu beriicksichtigen. Mogliche offene Kluftbereich sind zu

dokumentieren und mit enggestuften Kiesmaterial (Rundkorn) zu verfiillen.

In Trassenbereichen mit moglichen Verndssungszonen durch Schichtwasser innerhalb der
Rohrauflagerzone ist ein zusétzlicher Bodenaustausch vorzusehen. Diese Bereiche sind

baubegleitend und abschnittsweise festzulegen.

Bodengruppe: GW- GT nach DIN 18196
Tragféhigkeitssollwert: Ev.dyn > 30 MN/m?, Verdichtungsgrad Der > 97 %
Materialempfehlung: Kst-Sch 0/56 (V), Feinkornanteil < 15 %
Austauschmaéchtigkeit: 0,15 bis 0,30 m (vorab geschitzt)

Nachweis: iiber Probefeld

5.5 Rohrauflager / Rohrzone

Fiir die Herstellung des Rohrauflagers / Rohrzone sind die Angaben der DIN EN 805 bzw. DIN
EN 1610 zu beachten.

Ausfiihrung der Bettung Bettung Typ 1, mit Bettungsschicht 10 cm
im Homogenbereich FG 1 mit Bettungsschicht d =20 cm

Materialempfehlungen: ST oder GT nach DIN 18 196 mit GroBtkornbegrenzung
nach Vorgabe Rohrhersteller. Die hydraulische und
mechanische Filterstabilitidt des Materials ist vor Baubeginn
nachzuweisen. Alternativ kann die Filterstabilitit durch den
Einbau eines Trennvlieses der Beanspruchungsgruppe

GRK 3 gewidhrleistet werden.
Erf. Verdichtungsgrad: Dpr > 97 %.

SondermalBnahmen: Anordnung eines Dichtriegels innerhalb der Rohrzone siehe
Abschnitt 5.7
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5.6 Rohrgrabenverfiillung

Die Wiederverwendung des anfallenden Kalkstein- und Hangschuttmaterials Schichtkomplex 2.2
und 3.1 ist bei fachgerechter Zwischenlagerung und nach erforderlicher mechanischer
Aufbereitung sowie Vorlage einer Eignungspriifung und Beachtung der abfallrechtlichen
Vorgaben mdéglich und sinnvoll. Hierbei ist zu beriicksichtigen, dass fiir den Wiedereinbau des
Kalksteinmaterials aufgrund des zu erwartenden Steinanteils eine KorngroBenbegrenzung 0/80
empfohlen wird. Es ist davon auszugehen, dass hierfiir eine mechanische Aufbereitung /
Zerkleinerung des Aushubmaterials erforderlich wird. Nur durch Begrenzung des zulédssigen
GroBtkorns ist eine qualitidtsgerechte Verdichtung unter Beriicksichtigung der beengten

Platzverhiltnisse im Rohrgraben und der leichten Verdichtungsgerite moglich.

Alternativ ist auch der Einbau von Lieferboden denkbar. Die Verdichtungsanforderungen kénnen

in Abhéngigkeit der Bodengruppen wie folgt angegeben werden:

Fir den Verfiillbereich von Oberkante Rohrzone bis 0.5 m unter Planum

Verdichtungsanforderungen Dp:r > 95 % fiir Bodengruppe GU*, GT*, SU*, ST, U, T
Dp:r > 97 % fiir Bodengruppe GU, GT, SU, ST
Dp: > 98 % fiir Bodengruppe GW, GI, GE, SW, SI, SE

Fir den Verfiillbereich von 0.5 m unter Planum bis Planum

Materialempfehlung: Lieferboden der Bodengruppe GW — GT, beispielsweise
Schotter 0/45 oder Schotter 0/56 Vorabsiebung (max. 12 %

Feinanteil < 0,063 mm)
Verdichtungsanforderungen: Dp:r > 100 % fiir Bodengruppe GW, GT
Tragfahigkeit: Ev2 > 45 MN/m? auf OK Planum

Dariiber hinaus ist im Bedarfsfall, zum Beispiel unter beengten Platzverhiltnissen, vorhandenen
Leitungsquerungen auch der Einbau von Fliissigboden denkbar. Die Bereiche sind vorab unter
Berticksichtigung der Verlegetiefe, Abstandsverhéltnisse vor Ausfithrungsbeginn zu priifen und
festzulegen. Im Rahmen der Bauausfiihrung ist die Vorlage einer Eignungspriifung /
Mischrezeptur erforderlich. Die bautechnologischen Besonderheiten beim Einbau des
Fliissigbodens (Auftriebssicherheit etc.) sind zu beachten. SondermaBBnahmen zur Stabilisierung

des Rohrauflagers sind bei vollstindiger Rohrummantelung mit Fliissigboden nicht erforderlich.
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5.7 Dichtungsriegel

Zur Vermeidung einer drénageartigen Wasserfilhrung im Rohrgrabensystem wird empfohlen,
innerhalb der Haltung sowie vor jedem Grundstiicksanschluss in Abhéngigkeit vom
Einbaumaterial innerhalb der Rohrzone und der Hauptverfiillung iiber den gesamten
Rohrgrabenquerschnitt den Einbau eines Dichtungsriegels bis 0,5 m unter Planum vorzusehen.

Folgende Anforderungen sind zu beriicksichtigen:

Absténde: < 80 m und vor jedem Grundstiick
Dicke: Mindestdicke ca. 0,50 m

Boden: Bodengruppe TM, TA nach DIN 18 196
Verdichtungsgrad: Dr: > 97 %

Durchléssigkeitsbeiwert: k <1-10® m/sec

6 Empfehlungen fiir den Straflenbau

6.1 Frostempfindlichkeit der Boden / Hydrologische Verhéltnisse

Die Beurteilung der Frostempfindlichkeit der anstehenden Planumsbdden sowie die Beurteilung
der hydrologischen Bedingungen erfolgt nach ZTVE und kann der nachfolgenden Tabelle

entnommen werden.

Tabelle 7: Angabe der Frostempfindlichkeit fiir die potentiellen Planumsbdden
Schicht- Schicht- Verbreitung Bodengruppe | Frostempfindlichkeit | hydrologische
Nr. benennung n. DIN 18196 nach ZTVE Verhiltnisse
2.1 L ges. Standort ™ -TA F3 glinstig
2.2 Lx ges. Standort GT*/TA F2/F3 glinstig

6.2 Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus

Auf Grundlage der vorliegenden bautechnischen Parameter wurde die Mindestdicke des
frostsichern Oberbaus nach RStO 12 ermittelt.

e Bauklasse Bk 1,0, Asphaltbauweise

e Frosteinwirkungszone II, auf Grundlage der Karte der Frosteinwirkungszonen vom

StraBenbauamt Nordthiiringen, Ausgabe 2009
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Gemadl der ZTVE werden unter anderem an frostempfindliche Planumsbdden Anforderungen an
die Tragfahigkeit Ev2>45 MN/m? und an den Verdichtungsgrad Dp:r>97 % bei einem
zuldssigen Porenanteil na <12 9% gestellt. Es ist dabei entscheidend, dass die genannten

Anforderungen dauerhaft erfiillt werden.

Aufgrund der bodenmechanischen Eigenschaften der anstehenden potentiellen Planumsbdden
(Bodengruppe TM / TA / GT*) kann davon ausgegangen werden, dass die Anforderungen an die
Planumstragfahigkeit von Evz > 45 MN/m? auch bei entsprechender Nachverdichtung nicht
durchgéngig erreicht werden konnen. Als Sondermafinahme zum Nachweis der geforderten
Planumstragfahigkeit wird daher der Einbau eines zusétzlichen Bodenaustausches mit folgenden

Mindestanforderungen empfohlen:
e Material der Bodengruppe GT (z.B. gebrochener Schotter 0/56)
e Begrenzung Feinkornanteil d 0,063 mm < 15 %
e Nachweis Verformungsmodul auf dem Planum fiir StraBenbau von Ev2 > 45 MN/m?
e vorab geschitzte Austauschméchtigkeit d = 0,2 bis 0,4 m, Nachweis iiber Probefeld

Der zusitzliche Bodenaustausch ist unter Beriicksichtigung des ggf. bereits eingebauten Liefer-
materials im Bereich des Rohr- / Stufengrabens nur noch fiir die Bereiche auflerhalb des Kanal-

grabens zu ergénzen.

Im Ergebnis der Sondermafinahmen kann bei einer Mindesteinbaudicke von d = 0,3 m das
ertiichtigte Planum der Frostempfindlichkeitsklasse F 2 zugeordnet werden. Hierfiir ergibt sich

folgende Dicke des frostsicheren Aufbaus.

Tabelle 8: Mindestdicke des frostsicheren Stralenaufbaus fiir Bauklasse Bk 0,3

Faktor Charakteristik geschlossene Ortslage

- Ausgangswert nach RStO 01, Tab. 6 " 50 cm
A Frosteinwirkungszone, Zone 11 +5cm
B kleinrdumige Klimaunterschiede +0cm
C Wasserverhéltnisse im Untergrund +0cm
D Lage der Gradiente +0cm
E Entwisserung der Fahrbahn/ Ausfiihrung der Randbereiche -5 cm

Mindestdicke 50 cm

1) Planum wird durch empfohlene Sondermafnahmen (Bodenaustausch) dauerhaft verbessert

Wihrend der Bauzeit ist auf einen ausreichenden Planumsschutz zu achten. Aufgrund der

Wasserempfindlichkeit der anstehenden Bdden wird neben der Gewdhrleistung einer freien
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Vorflut im Bedarfsfall der Bau und die Unterhaltung von Baustralen empfohlen. Nach den
Ergebnissen der Baugrunderkundung ist geméf den Anforderungen der RAS-Ew (Richtlinie fiir
die Anlage von Stralen Teil: Entwasserung) das anfallende Wasser aus dem Oberbau durch
wirksame Sickeranlagen zu fassen und abzuleiten. Dementsprechend werden der Bau von
Sickerstrangen mit Sickerrohrleitung sowie der Bau des Planums mit Gefélleausbildung zu den
Sickerstrdngen empfohlen. Die Querneigung des Planums soll nach ZTVE-StB bei

unverbessertem Planum mindestens 4,0 % betragen.

Zur dauerhaften Sicherstellung der Funktionalitit der Entwésserungslage werden Sickerstringe
mit Sickerrohrleitungen empfohlen. Der Mindestdurchmesser der Sickerrohre betrigt DN 100.
Die Sickerstringe sind mit abgestuften Mineralstoffgemischen filterstabil zum anstehenden
Baugrund auszubilden. Bei Anwendung von geotextilen Filtern (Vliesstoffen etc.) ist deren
Funktionsfihigkeit nachzuweisen. Die bautechnischen Angaben der RAS-Ew zur Ausbildung

von Sickerstrangen sind zu beriicksichtigen.

Die Tiefenlage der Sickerrohrleitung richtet sich je nach Lage des zu entwéssernden
Erdplanums. Der Rohrscheitel ist mindestens 0,20 m unter dem Erdplanum anzuordnen. Das

Sohlgefille soll aus Griinden der Selbstreinigung den Wert von I = 0,3 % nicht unterschreiten.

7 Betonschutzmafinahmen

Eine Grundwasserbeprobung und Untersuchung wurde durchgefiihrt. Diese ergab keine
Auffilligkeiten. Fiir alle Betonteile die im moglichen Schicht- und Sickerwasserbereich
hergestellt werden, ist aus geotechnischer Sicht nach DIN 206-1 die Expositionsklasse XA 1
erforderlich. Planungsseitig ist zu priifen, inwieweit dariiber hinaus andere Expositionsklassen

erforderlich werden.
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8 Versickerung von Oberflachenwasser

Voraussetzung fiir eine funktionstiichtige Versickerungsanlage ist das Vorhandensein einer
wasseraufnehmenden  Schicht mit  geniigender  Maichtigkeit und  ausreichendem
Wasserschluckvermdgen. Fiir Versickerungsanlagen kommen Locker- und Festgesteine infrage,
deren Wasserdurchlissigkeitsbeiwerte im Bereich von k = 5*107 bis 5*10° m/s liegen, im
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138, Fassung Januar 2002, wurde der geeignete Bereich bis
k =1,0¥10° m/s erweitert. AuBerdem soll die Michtigkeit des Sickerraumes mindestens 1,0 m,

bezogen auf den ,,Mittleren hochsten Grundwasserstand*, betragen.

Unter Beriicksichtigung der weiteren Gegebenheiten im Trassenbereich, ist die Versickerung wie

folgt zu beurteilen:

Eine Versickerung im Homogenbereich LG 1 ist aufgrund der hochbindigen Tonlagen nicht
moglich. Die Wasserdurchlassigkeit des Festgesteinshorizontes FG 1 wurde anhand des vorlie-

genden Versickerungsversuches nach Anlage A 4.3 nachfolgend angegeben.

Tabelle 9: Angabe der Durchldssigkeitsbeiwerte fiir die anstehenden Boden
Schicht-Nr. Schichtbezeichnung Wasserdurchléssigkeitsbeiwert k [m/s]
3.1 Kalkstein (VA — VE) ~2,6x 107

Eine Versickerung des anfallenden Oberflichenwassers ist erst in Festgesteinshorizont aufgrund
der ausreichenden Durchléssigkeit des anstehenden Baugrundes sowie des eingehaltenen
Grundwasserflurabstandes von iiber einem Meter mdglich. Hierbei ist die Versickerung auf
einzelne gut durchléssige Kluftbereiche zuriickzufiihren. Diese unterliegen in der Regel starken
Schwankungen, so dass je nach Kluftausdehnung, Kluftfiillung und Kluftvolumen auch mit stark

unterschiedlichen Durchldssigkeiten zu rechnen ist.

Aufgrund der Anisotropie des Kalksteins hinsichtlich der horizontalen und der vertikalen
Durchldssigkeit sind insbesondere die Auswirkungen der Versickerung auf benachbarte bauliche
Anlagen zu beachten. Es muss davon ausgegangen werden, dass die Versickerung {iberwiegend
in horizontaler Richtung erfolgt und damit aufgrund der Morphologie die Gefahr der Vernédssung
tieferliegender Grundstiicke besteht. Der Bau von dezentralen grundstiicksbezogenen
Versickerungsanlagen kann daher nicht empfohlen werden. Fiir die Versickerung des
Niederschlagwassers ist daher eine zentrale Versickerungsanlage ggf. auch in Kombination mit
einem Ablauf / Uberlauf in den Vorfluter denkbar. Fiir die Anlage sind standortbezogen
erginzende Baugrunduntersuchungen sowie Feldversuche zur insitu Bestimmung der

vorhandenen Durchléssigkeit erforderlich.
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9  Deklarationsuntersuchung anfallender Ausbaustoffe

Zur orientierenden Deklaration der Ausbaustoffe wurden gemill den technischen Regelwerken
exemplarisch chemische Untersuchungen durchgefiihrt. Die Ergebnisse der Untersuchungen
sowie die Zuordnung der Abfallschliissel und Einstufung der Ausbaustoffe sind in der Anlage

A 8.1 bis A 8.3 zusammengefasst.

Der vorhandene Ausbauasphalt im Bereich des Heuthener Weges wurde ohne organoleptischen
Anfangsverdacht gemd3 RuVA-StB anhand von einer Mischprobe untersucht. Anhand der
Analyseergebnisse ist festzustellen, dass der Asphalt der Verwertungsklasse A zuzuordnen ist

und daher uneingeschriankt wiederverwendbar ist.

Das vorhandene Tragschichtmaterial wurden exemplarisch anhand von einer Mischproben

untersucht. Die Untersuchung ergab fiir die keine Auffalligkeiten, die Einstufung erfolgte daher

in die Zuordnungsklasse Z 0.
Die natiirlich anstehenden Boden wurden exemplarisch anhand dreier Mischproben untersucht.

Fiir den Hanglehm aus den Bohrungen B 5/20 und B 6/20 wurde ein leicht erhohter TOC-Wert
festgestellt. Die Einstufung erfolgt hier in die Zuordnungsklasse Z 1.1.

Die Untersuchung ergab fiir die beiden Mischproben aus dem Hangschutt- und Kalksteinmaterial

keine Auffilligkeiten, folglich war hier die Zuordnungsklasse Z 0 festzustellen.

Es wird darauf hingewiesen, dass die chemischen Untersuchungen nur punktuell durchgefiihrt
worden sind und somit keine repriasentative Aussage fiir den gesamten Trassenbereich darstellen.
Im Zuge der Bauvausfiihrung sind gegebenenfalls bei vorhandenem Anfangsverdacht ergédnzende

Untersuchungen zur Einstufung der Erdstoffe durchzufiihren.

Es wird empfohlen, den Auftragnehmern die vorliegenden Analyseergebnisse im Rahmen der
Angebotskalkulation zur Kldrung des Entsorgungsweges und zur Ermittlung der Entsorgungs-

kosten zur Verfiigung zu stellen.
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Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
99974 Miihlhausen ,.Hinter dem Kerbschen Berg™ Seite 22

10 Hinweise fiir Abnahmen und Prifungen

Aus geotechnischer Sicht werden folgende Abnahmen und Priifungen empfohlen:
e Baubegleitende Beratung fiir geotechnische Fragen
e Abnahme Rohrgrabensohle mit Festlegungen von Bodenaustauschmafinahmen
e Vorlage von Eignungspriifungen bei Wiederverwendung der Erdstoffe

e Aufstellen einer Priifkonzeption fiir die Eigen- und Kontrollpriifungen gemill ZTVE /
ZTVA

e Verdichtungs- und Tragfahigkeitskontrollpriifungen
e Ergidnzende Baugrunduntersuchung fiir den Bau einer zentralen Entwésserungsanlage

e FEinholung einer Ingenieurgeologische Stellungnahme bei Thiiringer Landesamt fiir

Umwelt, Bergbau und Naturschutz

Miihlhausen, den 30.04.2020

Ing.-Ges. f. Bodenmechanik
Erd- und Grundbau mbH

]

Dipl.-Ing. S. Stolze ~

Bearbeiter

Bericht 01, Geotechnischer Untersuchungsbericht 25112-19-ig.docx
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EW Projekt GmbH 25112/19/ig
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37308 Heilbad Heiligenstadt 01
Bauvorhaben: Mafstab:

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg" 1:1000
Blattinhalt: gez. Wei.
Lage- u. Aufschlussplan Datum:

) i 16.04.2020

BK 1/20 bis B 10/20 sowie Aniagen- Nr-
DPH 3/20 bis DPH 9/20 A2 Bl 1




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 Bl 1
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung BK 1/20  /Biatt: 1 Hohe:  364,5 m NHN 90.02.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt einlagig Bohrung auf K| 1 [0,0-0,18
Stralle
b)
0.18 organoleptisch
c) - d) - e) - unauffallig
f) - 9) - h) i)
a) Fein- bis Grobkies, sandig, tonig, schwach steinig K| 2 |0,18-0,4
b) Kalksteinschotter
0.40
C) locker d) mittelschwer e) (g)
f) Tragschicht g) - h) i)
[GT]
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig, K 3 10414
schluffig kein Grundwasser | B 1 0,4-1,4
b) plattige Kalksteinkiese, strukturgestort
1.40
C€) Tonmatrix: steif d) sehr schwer e) (hg.g) in allen Schichten
kein Vortrieb mehr organoleptisch
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i) keine
GT*/TA | ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:

Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3, BIL2

Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"

Datum:
Bohrung BK 2/20  /Blatt: 1 Hohe:  369,1 m NHN 90.02.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung D Gruppe gehalt
a) Asphalt einlagig Bohrung auf K| 1 [0,0-008
Stralle
b)
0.08 organoleptisch
c) - d) - e) - unauffallig
f) - g) - h) i)
a) Fein- bis Grobkies, sandig, tonig, schwach steinig K| 2 |0,08-0,3
b) Kalksteinschotter
0.30
C) locker d) mittelschwer e) (g)
f) Tragschicht g) - h) i)
[GT]
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig K 3 10322
kein Grundwasser | B 1 0,3-1,2
- - - " B 2 1,2-2,2
b) plattige, kantige Kalksteine, strukturgestért
2.20
C€) Tonmatrix: steif d) sehr schwer e) (b,g) in allen Schichten
kein Vortrieb mehr organoleptisch
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i) keine
GT*/TA | ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 B3
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 3/20  /Blatt: 1 Hohe:  366,2 m NHN 18.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,2
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.20
) weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig K 2 0,2-1,0
B 1 0,2-1,0
b) plattig, kantige Kalksteine, strukturgestort
1.00
) Tonmatrix: d) sehr schwer €e) (eb)
halbfest
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Kalkstein *) Tonzwischen- K 3 | 1,0-5,0
lagen B 2 1,0-2,0
b) Kalkstein (VA-VE), diinnplattig bis dickbankig, stark 8 8 |2030
alkstein (VA-VE), dunnplattig bis dickbankig, star kein Grundwasser | B 4 | 3,0-4,0
5.00 kluftig bis kluftig, sohlig, halbfeste bis feste *) B 5 4.0-5.0
c) kluftig d) mittelschwer bis e) (g) in allen Schichten
schwer organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3, Bl 4
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 4/20  /Blatt: 1 Hohe:  370,6 m NHN 18.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig bis steinig Bohrung auf K 1 10,002
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.20
) weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig K 2 0,2-2,2
B 1 0,2-1,0
- - X " B 2 1,0-2,2
b) plattige, kantige Kalksteine, strukturgestért
2.20
) Tonmatrix: d) sehr schwer e) (eb,g)
halbfest
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Kalkstein Wasseranschnitt: | K 3 | 2,2-5,0
4,02 m (18.03.20) | B 3 2,2-3,0
b) Kalkstein (VA-VE), di Iattia bis dinmbankia. stark Wasserendstand: B 4 3,0-4,0
alkstein -VE), diinnplattig bis diinnbankig, star 460 18.03.20 B 5 4.0-5.0
5.00 kliftig, s6hlig, steife bis halbfeste Tonzwischenlagen 60 m ( ) o
c) Kkliiftig d) mittelschwer bis e) (hb,gb) in allen Schichten
schwer organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 BL5
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 5/20  /Blatt: 1 Hohe:  375,3 m NHN 18.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,2
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.30
) weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Ton, kiesig K| 2 | 03009
B 1 0,3-0,9
b) einzelne plattige Kalkstein-Zwischenlagen
0.90
C) steif d) mittelschwer e) (db)
f) Hanglehm g) Pleistozan h) i)
TM-TA +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig K 3 | 09138
B 2 0,9-1,8
b) plattig, kantige Kalksteine, strukturgestért
1.80
C) Tonmatrix: steif d) sehr schwer e) (eb)
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i) Wasseranschnitt:
TA/GT* | ++ 3,50 m (18.03.20)
a) Kalkstein Wasserenstand: K| 4 | 1850
3,97 m (18.03.20) | B 3 1,8-3,0
- ~ — - *) Tonzwischen- B 4 3,0-4,0
b) Kalkstein (VA-VE), diinnplattig bis dickbankig, stark lagen B 5 | 4050
5.00 kluftig bis klGftig, sohlig, halbfeste bis feste *) o
c) kluftig d) mittelschwer bis e) (g) in allen Schichten
schwer organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 Bl.6
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 6/20  /Blatt: 1 Hohe: 373,8 m NHN 17.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig bis kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,2
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.20
C) steif-weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig K 2 0,2-0,5
B 1 0,2-0,5
b)
0.50
C) steif d) mittelschwer e) (db)
f) Hanglehm g) Pleistozan h) i)
™ +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig bis stark steinig K 3 10532
B 2 0,5-1,9
— - — - - B 3 1,8-2,8
b) diinnplattige bis dickplattige Kalksteine, struktur-
. ) B 4 2,8-3,2
3.20 gestort, Tonzwischenlagen
C) Tonmatrix: steif d) mittelschwer e) (gl,b)
bis halbfest
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Ton, sandig, kiesig K| 6 | 3252
kein Grundwasser | B 5 3,2-4,0
- — — - B 6 4,0-5,0
b) einzelne gerundete Kalksteinkiese, moglicherweise
520 Verflllte tektonisch hervorgerufene Zerrspalte!!
C) steif-halbfest d) mittelschwer e) (db) in allen Schichten
organoleptisch
f) Hanglehm g) Pleistozan h) i) keine
TM/TA ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:

Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 Bl7

Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"

Datum:
Bohrung B 7/20  /Blatt: 1 Hohe: 372,9 m NHN 17.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung D Gruppe gehalt
a) Ton, sandig, schwach kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,2
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.20
C) steif-weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, schwach steinig K| 2 | 0220
B 1 0,2-1,0
— - - - - — B 2 1,0-2,0
b) diinnplattige bis plattige Kalksteine, strukturgestort
2.00
C) Tonmatix: steif d) sehr schwer €e) (eb,b)
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Kalkstein Wasseranschnitt: | K 3 | 2,0-5,0
3,80 m (17.03.20) | B 3 2,0-3,0
b) Kalkstein (VA-VE), di Iattia bis dinmbankia. stark Wasserendstand: B 4 3,0-4,0
alkstein -VE), diinnplattig bis diinnbankig, star 342 m (17.03.20 B 5 | 40-50
5.00 kliftig, sohlig, halbfeste bis feste Tonzwischenlagen A2m( ) T
c) Kliiftig d) schwer e) (eb,gr) in allen Schichten
organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) ) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 B8
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 8/20  /Blatt: 1 Hohe: 366,2 m NHN 19.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schwach sandig, schwach kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,3
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.30
) weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, schwach steinig K| 2 | 0322
B 1 0,3-1,0
" - X " B 2 1,0-2,2
b) diinnplattige Kalksteine, strukturgestort
2.20
) Tonmatrix: d) sehr schwer €e) (eb)
halbfest
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Kalkstein K| 3 | 2250
kein Grundwasser | B 3 2,2-3,0
- — —— - B 4 3,0-4,0
b) Kalkstein (VA-VE), diinnplattig bis diinnbankig, stark
A . B 5 4,0-5,0
5.00 kluftig, s6hlig, halbfeste Tonzwischenlagen
c) Kkliiftig d) mittelschwer bis e) (hb,g) in allen Schichten
schwer organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3 B9
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 9/20  /Blatt: 1 Hohe:  375,1m NHN 17.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig Bohrung auf K 1 0,0-0,2
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.20
C) steif-weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig bis K 2 10,212
Ton, stark kiesig, schwach steinig B 1 0,2-1,2
b) diinnplattige Kalksteine, strukturgestort
1.20
C) Tonmatix: steif d) schwer e) (b)
f) Hanglehm/ g) Pleistozén h) i) Wasseranschitt:
Hangschutt TM-TA ++ 4,50 m (17.03.20)
a) Kalkstein Wasserenstand: K 3 | 1,251
3,47 m (17.03.20) | B 2 1,2-2,0
- " —— - *) Tonzwischen- B 3 2,0-2,8
b) Kalkstein (VA-VE), diinnplattig bis dickbankig, stark lagen B | 4 | 2840
5.10 kluftig bis kluftig, sohlig, halbfeste bis feste *) B 5 4.0-5.0
©) Kliftig d) schwer e) (g,hb) in allen Schichten | WP | 1 3,60
organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3, Bl 10
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung BK 10/20  /Blatt: 1 Hohe: 367,6 m NHN 20.02.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig bis kiesig Bohrung auf K] 1 {0003
Ackerflache
b)
0.30
C) steif d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig *)umgesetztnach | K | 2 | 0,3-1,0
B 10/20 B 1 0,3-1,0
b) diinnplattige Kalksteine, strukturgestért kein Grundwasser
1.00
) Tonmatrix: d) sehr schwer e) (hg.g) in allen Schichten
halbfest kein Vortrieb mehr organoleptisch
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i) keine
GT*/TA | ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) g9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Pfortenteich 5 . . . 25112/19/ig
99974 Miihlhausen Schichtenverzeichnis
Tel.: 03601/4817-20 ) . Anlage:
Fax: 03601/4817-21 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben A3, Bl 11
Vorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet, "Hinter dem Kerbschen Berg"
Datum:
Bohrung B 10/20  /Biatt: 1 Hohe: 367,6 m NHN 16.03.2020
1 2 3 415 ] 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkung " Sonderprobe
. m Wasserfluhrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | £ pliche g) Geologische hy " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, sandig, kiesig Bohrung auf K 1 0,0-0,3
Feld/Acker
b) durchwurzelt
0.30
c) steif-weich d) leicht e) (db)
f) Oberboden g) Holozén h) i)
ou +
a) Fein- bis Grobkies, stark tonig, stark steinig K 2 0,3-2,2
B 1 0,3-1,0
" - X " B 2 1,0-2,2
b) diinnplattige Kalksteine, strukturgestort
2.20
) Tonmatrix: d) mittelschwer e) (db,eb,gr)
halbfest
f) Hangschutt g) Pleistozan h) i)
GT*/TA | ++
a) Kalkstein *) Tonzwischen- K 3 | 2,2-5,0
lagen B 3 2,2-3,0
b) Kalkstein (VA-VE), diinnplattige bis dickbankig, stark 8 4| 3040
alkstein -VE), diinnplattige bis dickbankig, star kein Grund B 5 4.0-50
Kliftig bis kliiftig, séhlig, halbfeste bis feste *) ein brundwasser O
5.00
c) Kkliiftig d) mittelschwer bis €e) (g-hb) in allen Schichten
schwer organoleptisch
f) Kalkstein g) Oberer h) i) keine
Muschelkalk Kst ++ Auffalligkeiten
a)
b)
c) d) e)
f) g) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




BK 1/20

364,5 m NHN

Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
A1 0.1 thalt einlagig
o 3 .
o Tragschicht [f-gG,s,t,X]
0.40 /0 | Kst-Sch [GT]
LG 1 2.2 77 Lx/ f-gG,t*,x*,u
' o/ 0, PR )
/% : plattige Kst, strukturgestért, (GT*/TA
I Tonmatrix: steif
__________ 1.40 /01,
I | I
FG 1 ??

kein Grundwasser (20.02.2020)
(kein weiterer Vortrieb mehr!)

iBEG mbH
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau

Auftr.-Nr.:
25112/19/ig

Pfortenteich 5, 99974 Mihlhausen/Thir.

Bearb.:

Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.

Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt

Bauvorhaben:

37351 Kefferhausen, Erschlielung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Dat1“g1104 2020

Aufschlussprofil MafsEb

BK 1/20 1:50
Anlage-Nr.:

A4.1,BI 1




BK 2/20

369,1 m NHN
Homogen-| Schi.-
bereich Nr.
A1 0.1 0.08 o ©% Asphalt einlagig
Tragschicht [f-gG,s,t,x']
0.30 gg I Kst-Sch [GT]
I
o/o1|
LG 1 2.2 00, :
o9 Lx/ f-gG,t* x*
Q721! plattige Kst, strukturgestort, (GT*/TA
/01" Tonmatrix: steif
I
/N,
/0|
_____ F____ 2.20 DL II
FG1 l ??

kein Grundwasser (20.02.2020)
(kein weiterer Vortrieb mehr!)

iBEG mbH

Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thdr.

Auftr.-Nr.:
25112/19/ig

Bearb.:

Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.

Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt

Bauvorhaben:

37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Dat1u(r3n:04 2020

Aufschlussprofil MafsEb

BK 2/20 1:50
Anlage-Nr.:

A4.1,BIl. 2




B 3/20

366,2 m NHN
Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
Ob 1.0 Mu Ob/T,s'.¢'
0.20 /0, durchwurzelt
Lot | 22 B | e
’ *
Kst, strukturgestort, GT/TA
Tonmatrix halbfest
FG 1 3.1 Kst (VA-VE) .
dunnplattig bis dickbankig,
stark kluftig bis

klaftig, séhlig, halbfeste
bis feste Ton-Zwischenlagen

5.00
kein Grundwasser (20.02.2020)

DPH 3/20
366,2 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm
10 20 30 40 50

0.0

0
0.5 l]
Abbruch N10 >100

umgesetzt nach DPH 3a/20

0.0

0.5

2.0

DPH 3a/20
366,2 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

0 10 20 30 40 50

|

Abbruch N10 >100

iBEG mbH
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau
Pfortenteich 5, 99974 Mihlhausen/Thir.

Auftr.-Nr.:
25112/19/ig

Bearb.:

Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 ei.

Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt

Bauvorhaben:

37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Dat;lg‘:o“ 2020

Aufschluss- und Sondierprofil VaRstah

B 3/20 und DPH 3/20 1:50
Anlage-Nr.:

A41, Bl 3




B 4/20

370,6 m NHN
Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
Ob 1.0 Mu Ob/ T,s',g"-x
0.20 /0 durchwurzelt
/0,
/0
LG 1 2.2 /0,
A Lx/ f-gG, t* x*
56 plattig, kantiger
o Kst, strukturgestort,
Tonmatrix halbfest
/0,
/0,
2.20 (%87
FG1 3.1 Kst (VA-VE)
dunnplattig bis dinnbankig,
stark klftig, sohlig,
steife bis halbfeste
402 Ton-Zwischenlagen
(18.03.20)
4.60.]
(18.03.20)
5.00

DPH 4/20

370,6 m NHN

Schlagzahlen je 10 cm

10

20 30 40 50

0.0

“E
=

2.0

2.5

3.0

TLH_

3.5

4.0

Abbruch N10  >100

iBEG mbH Auftr.-Nr.:

Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig

Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thir. Bearb.: .

Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.

Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt

Bauvorhaben:

37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Dat;’gioll 2020

Aufschluss- und Sondierprofil NViaRstab:

B 4/20 und DPH 4/20 1:50

Anlage-Nr.:

A4.1,Bl 4




B 5/20

DPH 5/20

375,3 m NHN 375,3 m NHN
Homogen- Schi.- ! Schlagzahlen je 10 cm
bereich Nr. 00 0 10 20 30 40 50
Ob 1.0 Mu Ob/T,s',g' '
0.30 V Ig durchwurzelt ]]
2.1 / I L/T,g 0
0.90 /é : einz. plattige Kst-Zwischenlagen T™-TA
LG 1 77 | Lx/ f-gG,t* x* 10 %ﬂ
I plattige, kantige *
2.2 9N Kst, strukturgestort, GT/TA 15
9/e1' Tonmatrix: steif ?
1.80 I
2.0
25
Kst (VA-VE) 3.0
FG 1 3.1 diinnplattig bis dickbankig,
3.50 < stark kluftig bis 35
(18.03.20) kluftig, s6hlig, halbfeste '
bis feste Ton-Zwischenlagen
3.97.
(18.03.20) Abbruch N10 >100
__________ 5.00
iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thdr. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.
Auftraggeber:
EW-Projekt GmbH
Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben:
37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"
Blattinhalt: Dat1“g1104 2020
Aufschluss- und Sondierprofil VaRsiah:
B 5/20 und DPH 5/20 1:50
Anlage-Nr.:
A4.1,BlL5




B 6/20

DPH 6/20

373,8 m NHN

373,8 m NHN
Homogen- Schi.- Schlagzahlen je 10 cm
bereich Nr. 00 0 10 20 30 40 50
Ob 1.0 Mu |1/ Ob/ T,s-g d
2.1 0.20 durchwurzelt
0.50 /% : L/ T,S|,g' 0.5
o/
I —
/81 1.0
0/, :
7 15
o041 Lx/f-gG t*x* S H
2/0/4!| dinnplattige bis dickplattige ]
2.2 /6 : Kst, strukturgestort, GT*/TA 20
/04, Tonzmsgh.enla}gen,
6/6/]1| Tonmatrix: steif-halbfest :ﬁ
I 25
LG 1 2/,
/011
9 : 3.0
3.20 2/0 . %
I
I
| 3.5
I
I
2.1 | L/ Ts.g 4.0
I b ki
I| einz. gerundete Kst-Kiese TM/TA g
I 4.5
I g
I
| 5.0
__________ 5.20 ! ' :rr
kein Grundwasser (17.03.2020)
maoglicherweise Verfillte tektonisch
hervorgerufene Zerrspalte!!
iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thdr. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.
Auftraggeber:
EW-Projekt GmbH
Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben:
37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"
Blattinhalt: Dat1u(r3n:04 2020
Aufschluss- und Sondierprofil VaRsiah:
B 6/20 und DPH 6/20 1:50
Anlage-Nr.:
A4.1,Bl.6




B 7/20 DPH 7/20

372,9 m NHN

372,9 m NHN
Homogen- Schi.- Schlagzahlen je 10 cm
bereich Nr. 00 0 10 20 30 40 50
Ob 1.0 Mu |1/ Ob/ T,s,9' '
0.20 /0 durchwurzelt
o/, 05
5% =i
LG 1 22 77|, Lx/f-gGtrx 1.0 ' I
: o9 dunnplattige bis * I
[
/01 plattige Kst, strukturgestért, GT'/TA
/24! Tonmatrix: steif 15
/0 : 1 1
O/0, |
2.00 l 20 %
|
25 |
— ]
FG 1 3.1 | -
3.0
Kst (VA-VE) Abbruch N10 >100
3.42 < dunnplattig bis
T S dinnbankig, stark
(17.03.20) Klaftig, sohlig,
—8.80 45 halbfeste bis feste
. Tonzwischenlagen
iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thir. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.

Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben:

37351 Kefferhausen, Erschlielung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Dat1”g1:04 2020
Aufschluss- und Sondierprofil VaRsiab

B 7/20 und DPH 7/20 1:50
Anlage-Nr.:

A4.1,BlL7




B 8/20

366,2 m NHN
Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
Ob 1.0 Mu Ob/T,s',g'
0.30 ~___durchwurzelt
/0,
o/0,
LG 1 b Ly
o9 Lx/ f-gG,t* x'
o9 dinnplattiger Kst, *
/0, strukturgestort, GT/TA
/0 Tonmatrix: halbfest
/0,
/0
2.20
FG1 3.1 Kst (VA-VE)
dunnplattig bis
diinnbankig, stark
kluftig, sohlig,

halbfeste Ton-Zwischenlagen

kein Grundwasser (19.03.2020)

iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thir. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 Wei.
Auftraggeber:

EW-Projekt GmbH
Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt

Bauvorhaben:
37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Blattinhalt: Datum:

Aufschlussprofil Maflstfb‘:l.ZOZO

B 8/20 1:50
Anlage-Nr.:
A4.1,Bl. 8




B 9/20

DPH 9/20

75,1 m NHN
375,1 m NHN 375,
Homogen-| Schi.- Schlagzahlen je 10 cm
bereich Nr. 00 0 10 20 30 40 50
Ob 7.0 Mu |1/ Ob/T,s '
0.20 fy durchwurzelt
25, LiLx/ f-gG t* x*-T,g* x' 05
LG 1 2.2 ‘ I dunnplattiger Kst, *
I strukturgestort, GT*/TA 10
1.20 ' Tonmatrix: steif : :T"J
1.5
L
1
1
2.0
Abbruch N10 >100
FG 1 3.1 Kst (VA-VE)
dunnplattig bis
dickbankig, stark
kluftig bis kliiftig,
3.47 A 4 s6hlig, halbfeste
(1:£:03.20 bis feste Tonzwischenlagen
450 A
(17.03.20)
iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thir. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 el.
Auftraggeber:
EW-Projekt GmbH
Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben:
37351 Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"
Blattinhalt: Dat;’gioll 2020
Aufschluss- und Sondierprofil NViaRstab:
B 9/20 und DPH 9/20 1:50
Anlage-Nr.:
A4.1,BLL9




BK 10/20

367,6 m NHN
Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
Ob 1.0 Mu ! Ob/T,s-g (OU)
0.30 durchwurzelt OU
o 2 2 Lx/ f-gG,t*,x*
LG 1 2.2 dinnplattige Kst, *
s strukturgestort, GT/TA
__________ 1.00 Tonmatrix: halbfest

kein Grundwasser (20.02.2020)

(kein weiterer Vortrieb mehr!)
(umgesetzt auf B 10/20)

B 10/20

367,6 m NHN
Homogen- | Schi.-
bereich Nr.
Ob 1.0 I/ Ob/T,s
Mu »S,9 -
0.30 g_cMchwurzelt ou
/0
/0
LG 1 2.2 9
% Lx/ f-gG,t*,x*
/G dunnplattige Kst, *
/0 strukturgestort, GT*/TA
/0 Tonmatrix: halbfest
/0
/0
2.20
FG 1 3.1 Kst (VA-VE)
dunnplattig bis
dickbankig, stark
kluftig bis kluftig,
so6hlig, halbfeste
bis feste Ton-Zwischenlagen
__________ 5.00
kein Grundwasser (16.03.2020)
iBEG mbH Auftr.-Nr.:
Ing-Ges- f. Bodenmechanik, Erd-u. Grundbau| 25112/19/ig
Pfortenteich 5, 99974 Muhlhausen/Thir. Bearb.: .
Tel.: 03601/481720 Fax.: 03601/481721 el.
Auftraggeber:
EW-Projekt GmbH
Philipp-Reis-Str. 2, 37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben:
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"
Blattinhalt: Dat;lg‘:o“ 2020
Aufschlussprofil NViaBstab:
BK 10/20 und B 10/20 1:50
Anlage-Nr.:

A4.1,BI.10




iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 4.2
99974 Miihlhausen ,,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 1
Bohrkernentnahme
Name und Anschrift EW Projekt GmbH
des Auftraggebers: Philipp - Reis - Straf3e 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen
Erschliefung Wohngebiet
,.Hinter dem Kerbschen Berg™
Entnahmedatum: 20.02.2020
Entnahmestelle: BK 1/20
Aufnahme des vorhandenen gebundenen Oberbaus
Bezeichnung / Kérnung Y Dicke organoleptische Ergebnis
Schicht [mm] [m] Priifung Schnelltest 2
1. Asphaltschicht 0/22 0,18 keine Auffilligkeiten negativ
Stirke gebundener Oberbau 0,18

2.) Lackanspriihverfahren mit Fluoreszenzdetektion

1.) die Bestimmung des Korngrof3enbereiches erfolgte nach Augenschein

Fotodokumentation

A 4.2, Dokumentation Bohrkerne.doc



iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 4.2
99974 Miihlhausen ,,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 2
Bohrkernentnahme
Name und Anschrift EW Projekt GmbH
des Auftraggebers: Philipp-Reis-Stral3e 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen
Erschliefung Wohngebiet
,.Hinter dem Kerbschen Berg™
Entnahmedatum: 20.02.2020
Entnahmestelle: BK 2/20
Aufnahme des vorhandenen gebundenen Oberbaus
Bezeichnung / Kérnung Y Dicke organoleptische Ergebnis
Schicht [mm] [m] Priifung Schnelltest 2
1. Asphaltschicht 0/22 0,08 keine Auffilligkeiten negativ
Stirke gebundener Oberbau 0,08

2.) Lackanspriihverfahren mit Fluoreszenzdetektion

1.) die Bestimmung des Korngrof3enbereiches erfolgte nach Augenschein

Fotodokumentation

A 4.2, Dokumentation Bohrkerne.doc



iBEG mbH Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit Auftrags-Nr.: 25112/19/ig

Pfortenteich 5 im Bohrloch bei konstanter Druckhohe
99974 Muhlhausen Bohrrohrtest (EARTH MANUAL) Anlage: A4.3,Bl.1
Auftraggeber: Techniker: Datum:

EW Projekt GmbH Mac. 20.03.2020
Bauvorhaben:

Kefferhausen, Erschlielung Wohngebiet "Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifstelle:
B 10/20
Bohrlochprofil / Bodenprofil:
Bohransatzpunk : GOK 267,60 m NHN lQ
Bohrlochsohle: 5,00 m unter Ansatzpunkt e
Bodenansprache: Hangschutt / Kalkstein h )
Bohrlochradius r : 0,09 m H
Hohe bis Grundwasser H: > 10 m
—
) ) GW 2r
Hoéhe der Wassersaule h: 4,00 m hva
Grundwasserstand bei: >10 m

Auswertung nach:

Bohrrohrtest (EARTH MANUAL) k Q

T 5.5.r-h

"open-end test"

Versuch Zeit versickerte Infiltrationsrate Q Durchlassigkeits-
Nr. t Wassermenge q g/t beiwert k
[-] [min] [ [m3/sec] [m/sec]
1 1,00 15,000 2,50E-04 1,26E-04
2 1,00 11,000 1,83E-04 9,26E-05
3 2,00 12,000 1,00E-04 5,05E-05
4 2,00 10,000 8,33E-05 4,21E-05
5 5,00 23,000 7,67E-05 3,87E-05
6 5,00 21,000 7,00E-05 3,54E-05
7 5,00 20,000 6,67E-05 3,37E-05
8 10,00 35,000 5,83E-05 2,95E-05
9 10,00 29,000 4,83E-05 2,44E-05
10 10,00 27,000 4,50E-05 2,27E-05
Der Durchlassigkeitsbeiwert k ergibt sich bei konstanter Druckh6he zu: 2,6E-05 [m/sec]

Prifbemerkung




iBEG mbH LEGENDE DER Auftr.-Nr.: 25112/19/ig

Pfortenteich 5 ERDSTOFFKURZZEICHEN
99974 Miihlhausen 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
Tel.: (036 01) 481720 Fax.: (0 36 01) 481721 ,.Hinter dem Kerbschen Berg™ ANLAGE A 5, BIL. 1

1 LOCKERGESTEINE
1.1 Lithogenetische Zuordnung

A Auffiillung TK Terrassenkies Kst-Sch  Kalksteinschotter
Ob Oberboden TS Terrassenschotter StO Straflenoberbau
Ob-And. Oberboden-Andeckung TrS Terrassensand HGT Hydraulisch geb. Tragschicht
Mu Mutterboden SchLL Schwemmlehm BS Bahnschotter
Au-Sed Auesedimente SchLo3  Schwemmlof

AL Auelehm SchS Schwemmsand

AT Aueton SchM Schwemmmaterial

AukK Auekies SchSchutt Schwemmschutt

AM Abschwemmmassen Lol LoBlehm

BT Beckenton L Hanglehm

FE FlieBerde Lx Hangschutt

FK Flusskies SWK Siilwasserkalk

FS Flussschotter H Torf

RiT Riethton F Mudde

1.2 Bodengruppen n. DIN 18 196

GE eng gestufte Kiese

GW weit gestufte Kies-Sand-Gemische

GI intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische
SE eng gestufte Sande

SW weit gestufte Sand-Kies-Gemische

SI intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische

GU/GU* Kies-Schluff-Gemische
GT/GT* Kies-Ton-Gemische
SU/SU*  Sand-Schluff-Gemische
ST/ST* Sand-Ton-Gemische

UL leicht plastische Schluffe

UM mittel plastische Schluffe

UA ausgepragt plastische Schluffe

TL leicht plastische Tone

™ mittel plastische Tone

TA ausgeprigt plastische Tone

ou Schluffe mit organischen Beimengungen

oT Tone mit organischen Beimengungen

OH grob- bis gemischtkdrnige Boden mit Beimengungen humoser Art
OK grob- bis gemischtkdrnige Boden mit kalkigen, kieseligen Bildungen
HN nicht bis méBig zersetzte Torfe (Humus)

HZ zersetzte Torfe

F Faulschlamm, Mudde

[ ] Auffiillung aus natiirlichen Béden

A Auffiillung aus Fremdstoff

1.3 Bodenarten n. DIN 4022 T1 u. 4023
1.3.1 Hauptanteile

T Ton fS Feinsand fG Feinkies

U Schluff mS Mittelsand mG Mittelkies

S Sand eS Grobsand gG Grobkies

G Kies f-mS Fein- bis Mittelsand f-mG Fein- bis Mittelkies
X Steine f-gS Fein- bis Grobsand f-gG Fein- bis Grobkies
Y Blocke

H Torf
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Pfortenteich 5 ERDSTOFFKURZZEICHEN
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1.3.2 Nebenanteile / Beimengungen
t tonig 0 organisch fg feinkiesig
u schluffig h torfig mg mittelkiesig
S sandig fs feinsandig gg grobkiesig
g kiesig ms mittelsandig
X steinig gs grobsandig
y blockig
stark: * oder ~ schwach: ’
2 FESTGESTEINE
Tst Tonstein Ko Konglomerat vorgel.  vorgelost
Ust Schluffstein Br Brekzie ag. angewittert
Sst Sandstein WL Wechsellagerung v. verwittert
Kst Kalkstein Z. zersetzt
Mst Mergelstein VU Verwitterungsgrad unverwittert
Gyst Gips/Gipsstein VA Verwitterungsgrad angewittert
Dst Dolomitstein VE Verwitterungsgrad entfestigt
Trav Travertin VZ Verwitterungsgrad zersetzt
3 FARBEN
braun (b) grau (2) bunt (u)
gelbbraun (eb) hellgrau (hg) schwarz (s)
rotbraun (rb) dunkelgrau (dg) gelb (e)
graubraun (gb) gelbgrau (eg) weill (w)
hellbraun (hb) graugriin (gii)
schwarzbraun  (sb) blaugrau (ag)
dunkelbraun (db)
4 SONSTIGE KENNZEICHNUNGEN
Schi.-Nr. Schichtnummer
breiig [br] % weich [we] : steif [st] halbfest [hf] fest [f]
° o}
° 0
dicht [d] $  mitteldicht [md] S locker [lo]
° 0
° o

Wasseranschnitt (WA)

Rammsondierung (DPH)

Schurf (Sch)

*
Y
5

¥ Wasserendstand (WE)

Bohrkernsondierung (BK, B, KB)

- v

Ruhewasser (RW)




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1, BI. 1

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: BK 1/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 20.02.2020

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.02.2020
Benennung: Lx/ f-gG,t*,x*,u
Entnahmetiefe [m]: 0,4-1,4m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 141.33
Trockene Probe + Behalter [g]: 112.70
Behalter [g]: 4.90
Porenwasser [g]: 28.63
Trockene Probe [g]: 107.80
Wassergehalt [%] 26.56
Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 2

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: BK 2/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 20.02.2020

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.02.2020
Benennung: Lx/ f-gG,t*,x* Lx/ f-gG,t*,x*
Entnahmetiefe [m]: 0,3-1,2m 1,2-2,2m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 159.08 130.86
Trockene Probe + Behalter [g]: 132.46 108.49
Behalter [g]: 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 26.62 22.37
Trockene Probe [g]: 127.56 103.59
Wassergehalt [%] 20.87 21.59
Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 3

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 3/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 18.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,s* Kst (VA.-VE) Kst (VA.-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,2-1,0m 1,0-2,0 m 2,0-3,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 391.30 375.91 422.36
Trockene Probe + Behalter [g]: 327.08 323.91 331.14
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 64.22 52.00 91.22
Trockene Probe [g]: 322.18 319.01 326.24
Wassergehalt [%] 19.93 16.30 27.96
Benennung: Kst (VA.-VE) Kst (VA.-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-4,0m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 411.16 431.40

Trockene Probe + Behalter [g]: 362.19 357.15

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 48.97 74.25

Trockene Probe [g]: 357.29 352.25

Wassergehalt [%] 13.71 21.08

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BIl. 4

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 4/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 18.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,x* Lx/ f-gG,t*,x* Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,2-1,0m 1,0-2,2m 2,2-3,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 348.17 384.05 434.81
Trockene Probe + Behalter [g]: 286.16 318.17 383.42
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 62.01 65.88 51.39
Trockene Probe [g]: 281.26 313.27 378.52
Wassergehalt [%] 22.05 21.03 13.58
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-40m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 350.87 433.56

Trockene Probe + Behalter [g]: 312.18 370.91

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 38.69 62.65

Trockene Probe [g]: 307.28 366.01

Wassergehalt [%] 12.59 17.12

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 5

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 5/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 18.03.2020

Benennung: L/T,g Lx/ f-gG,t*,x* Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,3-0,9 m 0,9-1,8 m 1,8-3,0 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 414.33 468.42 481.68
Trockene Probe + Behalter [g]: 331.29 373.02 423.89
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 83.04 95.40 57.79
Trockene Probe [g]: 326.39 368.12 418.99
Wassergehalt [%] 25.44 25.92 13.79
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-4,0m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 568.75 381.17

Trockene Probe + Behalter [g]: 453.21 322.89

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 115.54 58.28

Trockene Probe [g]: 448.31 317.99

Wassergehalt [%] 25.77 18.33

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,Bl. 6

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 6/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 17.03.2020

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020
Benennung: L/ T,s'.g' Lx/ f-gG,t*-x* Lx/ f-gG,t*-x*
Entnahmetiefe [m]: 0,2-0,5m 0,5-1,9m 1,9-2,8 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 332.60 405.09 267.43
Trockene Probe + Behalter [g]: 260.55 351.15 214.99
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 72.05 53.94 52.44
Trockene Probe [g]: 255.65 346.25 210.09
Wassergehalt [%] 28.18 15.58 24.96
Benennung: Lx/ f-gG,t*-x* L/ T,s,9 L/ T,s,g
Entnahmetiefe [m]: 2,8-32m 3,2-40m 4,0-50m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 222.79 301.02 333.13
Trockene Probe + Behalter [g]: 177.84 240.78 266.85
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 44 .95 60.24 66.28
Trockene Probe [g]: 172.94 235.88 261.95
Wassergehalt [%] 25.99 25.54 25.30

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 7

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 7/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 17.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,x' Lx/ f-gG,t* x' Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,2-1,0m 1,0-2,0 m 2,0-3,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 414.47 363.13 525.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 357.49 292.56 433.76
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 56.98 70.57 91.24
Trockene Probe [g]: 352.59 287.66 428.86
Wassergehalt [%] 16.16 24.53 21.28
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-40m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 327.27 294.75

Trockene Probe + Behalter [g]: 263.55 228.33

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 63.72 66.42

Trockene Probe [g]: 258.65 223.43

Wassergehalt [%] 24.64 29.73

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 8

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 8/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 17.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,x' Lx/ f-gG,t* x' Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,3-1,0m 1,0-2,2 m0 2,2-3,0 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 533.54 588.90 392.31
Trockene Probe + Behalter [g]: 464.29 491.39 317.13
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 69.25 97.51 75.18
Trockene Probe [g]: 459.39 486.49 312.23
Wassergehalt [%] 15.07 20.04 24.08
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-40m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 635.18 522.49

Trockene Probe + Behalter [g]: 557.06 445.65

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 78.12 76.84

Trockene Probe [g]: 552.16 440.75

Wassergehalt [%] 14.15 17.43

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.1,BI. 9

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 9/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 17.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,x*-T,g* x' Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,2-1,2m 1,2-2,0 m 2,0-2,8 m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 318.98 325.03 234.00
Trockene Probe + Behalter [g]: 263.96 284.06 190.55
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 55.02 40.97 43.45
Trockene Probe [g]: 259.06 279.16 185.65
Wassergehalt [%] 21.24 14.68 23.40
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 2,8-4,0m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 434.43 357.93

Trockene Probe + Behalter [g]: 370.02 309.46

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 64.41 48.47

Trockene Probe [g]: 365.12 304.56

Wassergehalt [%] 17.64 15.91

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A 6.1, BL.10

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: BK 10/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 20.02.2020

Bearbeiter: Ras. Datum: 21.02.2020
Benennung: Lx/ f-gG,t*,x*
Entnahmetiefe [m]: 0,3-1,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 140.20
Trockene Probe + Behalter [g]: 115.52
Behalter [g]: 4.90
Porenwasser [g]: 24.68
Trockene Probe [g]: 110.62
Wassergehalt [%] 22.31
Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]
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99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A 6.1, Bl.11

W assergehalt nach DIN 18 121

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 20.03.2020

Prifungsnummer:

Entn.-Stelle: B 10/20

Entn.-Tiefe: siehe Tabelle
Bodenart: siehe Tabelle

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 16.03.2020

Benennung: Lx/ f-gG,t*,x* Lx/ f-gG,t*,x* Kst (VA-VE)
Entnahmetiefe [m]: 0,3-1,0m 1,0-2,2m 2,2-3,0m
Feuchte Probe + Behalter [g]: 321.01 235.07 278.31
Trockene Probe + Behalter [g]: 272.26 196.99 237.70
Behalter [g]: 4.90 4.90 4.90
Porenwasser [g]: 48.75 38.08 40.61
Trockene Probe [g]: 267.36 192.09 232.80
Wassergehalt [%] 18.23 19.82 17.44
Benennung: Kst (VA-VE) Kst (VA-VE)

Entnahmetiefe [m]: 3,0-40m 4,0-50m

Feuchte Probe + Behalter [g]: 256.32 338.51

Trockene Probe + Behalter [g]: 219.53 309.94

Behalter [g]: 4.90 4.90

Porenwasser [g]: 36.79 28.57

Trockene Probe [g]: 214.63 305.04

Wassergehalt [%] 17.14 9.37

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]

Benennung:

Entnahmetiefe [m]:

Feuchte Probe + Behalter [g]:

Trockene Probe + Behalter [g]:

Behalter [g]:

Porenwasser [g]:

Trockene Probe [g]:

Wassergehalt [%]




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.2, BI. 1

Zustandsgrenzen nachDIN 18 122

37351 Kefferhausen, Erschlieung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer: 8802
Entnahmestelle: B 5/20

Tiefe: 0,3-0,9 m

Bodenart: L/ T,g

Art der Entnahme: gestorte Probe

Bearbeiter: Ras. Datum: 09.04.2020 Probe enthommen am: 18.03.2020
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iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Auftr.-Nr.: 25112/19/ig
Anlage: A6.2,BI. 2

Zustandsgrenzen nachDIN 18 122

37351 Kefferhausen, Erschlielung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer: 8805
Entnahmestelle: B 7/20

Tiefe: 0,2-2,0 m

Bodenart: Lx/ f-gG,t*,x’'

Art der Entnahme: gestorte Probe

Bearbeiter: Ras. Datum: 09.04.2020 Probe entnommen am: 17.03.2020
86.0 [
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iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Mihlhausen
Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Bearbeiter: Lud. Datum: 07.04.2020

Kornungslinie

37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer: 8803
Probe entnommen am: 18.03.2020
Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Schlammanalyse n. DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
Mittel-
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100 Fein-

Grob-

Sandkorn

Fein- Mittel- Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel- Grob-

Steine

90

o /|

. /

. /

o /

. I

30 /

20

Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge

10

0 L1

0.001 0.002

0.006 0.01 0.02

0.06 0.1 0.2 0.6 1

Korndurchmesser d in mm

60 100

Proben-Nr.

o—9

Bemerkungen:

Bodenart/Bodengruppe:

L/T,g

Ent.-Stelle:

B 5/20

Schicht:

Homogenbereich: LG 1 / Schicht-Nr.: 2.1

Tiefe:

0,3-0,9 m

k [m/s] (Hazen):

T/U/SIG [%]:

20.3/78.9/0.8/ -

Auftrags-Nr.:
25112/19/ig

Anlage:
A6.3,Bl1




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Auftrags-Nr.: 25112/19/ig

Anlage: A6.3,Bl. 1.1

Koérnungslinie

37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Lud. Datum: 07.04.2020

Prifungsnummer: 8803
Probe entnommen am: 18.03.2020
Art der Enthnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Schlammanalyse n. DIN 18123

Allgemein:

Prifung DIN 18 123 - 5
Bodenart/Bodengruppe: L/ T,g
Ent.-Stelle: B 5/20

Tiefe: 0,3-0,9 m

k [m/s] (Hazen): -

T/U/SIG [%]: 20.3/78.9/0.8/ -
d10/d30/d60 [mm]: -/0.006 /0.011

Schlammanalyse:

Trockenmasse [g]: 41.01
Korndichte [g/cm3]: 2.680

Ardometer:

Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm?3]: 68.00
Flache MefRzylinder [cm?]: 29.40
Lange Ardometerbirne [cm]: 15.80
Lange der Skala [cm]: 12.50

Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.20
Ardometer-Konstante: 1.20

Schldmmanalyse

Zeit R' R=R"+C_ | KorngroRe T C; R+C; Durchgang
(h] | [min] la] la] [mm] [°C] 9] 9] [%]
0 0.5 25.00 26.20 0.0622 16.0 -0.63 25.57 99.46
0 1 24.50 25.70 0.0444 16.0 -0.63 25.07 97.51
0 2 23.50 24.70 0.0320 16.0 -0.63 24.07 93.62
0 5 22.00 23.20 0.0207 16.0 -0.63 22.57 87.79
0 15 18.00 19.20 0.0128 16.0 -0.63 18.57 72.23
0 45 11.00 12.20 0.0081 16.0 -0.63 11.57 45.00
2 0 6.50 7.70 0.0052 16.0 -0.63 7.07 27.49
6 0 5.00 6.20 0.0031 16.0 -0.63 5.57 21.66
24 0 4.50 5.70 0.0015 16.0 -0.63 5.07 19.71




iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Mihlhausen
Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Kornungslinie

37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet

Bearbeiter: Lud.

Datum: 07.04.2020 ErschlieRung Wohngebiet

Prifungsnummer: 8806
Probe entnommen am: 17.03.2020

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Feinstes
100

Fein-

Schluffkorn
Mittel-

Sandkorn

Grob- Fein- Mittel-

Grob-

Kieskorn

Fein- Mittel-

Grob-

Steine
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/
/|

80

70
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40
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Massenanteile der Kérner < d in % der Gesamtmenge
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0

0.001
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0.006 0.01 0.02 0.06 0.1 0.2 0.6

Korndurchmesser d in mm

60 100

Proben-Nr.

o—9

Bemerkungen:

Bodenart/Bodengruppe:

Lx/ f-gG,t*,x*

Ent.-Stelle:

B 7/20

Schicht:

Homogenbereich: LG 1 / Schicht-Nr.: 2.1

Tiefe:

0,2-2,0 m

k [m/s] (Hazen):

T/U/SIG [%]:

15.3/18.4/1.9/45.4

Auftrags-Nr.:
25112/19/ig

Anlage:
A6.3,Bl.2




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Muhlhausen

Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Auftrags-Nr.: 25112/19/ig

Anlage: A6.3,Bl. 2.1

K('jrnungslinie Prafungsnummer: 8806

Probe entnommen am: 17.03.2020
37351 Kefferhausen, "Hinter dem Kerbschen Berg"

ErschlieRung Wohngebiet Art der Enthahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 1812

Bearbeiter: Lud. Datum: 07.04.2020

Allgemein: Siebanalyse
Prifung DIN 18 123 - 6
Bodenart/Bodengruppe: Lx/ f-gG,t*,x* KorngréRe Rickstand Rickstand Siebdurch-
Ent.-Stelle: B 7/20 [mm] a] [%] gange [%]
Tiefe: 0,2-2,0 m
k [m/s] (Hazen): } 100.0 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 15.3/18.4/1.9/45.4 63.0 600.10 12.34 87.66
d10/d30/d60 [mm]: -/0.028 /45.970 56.0 761.30 15.65 72.00
Siebanalyse: 45.0 640.28 13.17 58.84
Trockenmasse [g]: 4863.00 32.0 481.79 9.91 48.93
16.0 337.07 6.93 42.00
Schlammanalyse: 8.0 170.16 3.50 38.50
Trockenmasse [g]: 42.04 4.0 98.60 2.03 36.47
Korndichte [g/cm?]: 2.680
2.0 47.09 0.97 35.51
Ardometer:
Bezeichnung: DIN-Ardometer 1.0 25.84 0.53 34.97
Volumen Ardometerbirne [cm?]: 68.00 0.5 14.45 0.30 34.68
F!gche M?Bzyllnde.r [cm?]: 29.40 0.25 12.08 0.25 34.43
Lange Ardometerbirne [cm]: 15.80
Lange der Skala [cm]: 12.50 0.125 14.65 0.30 34.13
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.20 Schale 1659.59 34.13 -
Ardometer-Konstante: 1.20 Summe 4863.00
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R"+C_ | KorngroRe C; R+C; Durchgang
[h] | [min] gl gl [mm] [°C] [g] [9] [%]
0 0.5 25.50 26.70 0.0616 16.0 -0.63 26.07 33.76
0 1 24.50 25.70 0.0444 16.0 -0.63 25.07 32.46
0 2 23.50 24.70 0.0320 16.0 -0.63 24.07 31.17
0 5 21.00 22.20 0.0211 16.0 -0.63 21.57 27.93
0 15 19.00 20.20 0.0126 16.0 -0.63 19.57 25.34
0 45 17.50 18.70 0.0074 16.0 -0.63 18.07 23.40
2 0 15.50 16.70 0.0047 16.0 -0.63 16.07 20.81
6 0 13.00 14.20 0.0028 16.0 -0.63 13.57 17.57
24 0 10.00 11.20 0.0014 16.0 -0.63 10.57 13.69




iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Mihlhausen
Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

Bearbeiter: Lud.

Datum: 07.04.2020

Kornungslinie

37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Prifungsnummer: 8807
Probe entnommen am: 16.03.2020

Art der Entnahme: gestdrte Probe

Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 18123

Schlammkorn

Siebkorn

Schluffkorn
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Proben-Nr.

o—9

Bemerkungen:

Bodenart/Bodengruppe:

Lx/ f-gG,t*,x*

Ent.-Stelle:

B 10/20

Schicht:

Homogenbereich: LG 1 / Schicht-Nr.: 2.1

Tiefe:

0,3-2,2m

k [m/s] (Hazen):

T/U/SIG [%]:

12.9/18.7/1.2/23.4

Auftrags-Nr.:
25112/19/ig

Anlage:
A6.3,Bl. 3




iBEG mbH . .
Pfortenteich 5 Auftrags-Nr.: 25112/19/ig

99974 Muhlhausen Anlage: A 6.3, Bl. 3.1
Tel.: 03601/481720 Fax: 03601/481721

K('jrnungslinie Prafungsnummer: 8807

) ) Probe entnommen am: 16.03.2020
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet

"Hinter dem Kerbschen Berg" Art der Enthahme: gestdrte Probe

Bearbeiter: Lud. Datum: 07.04.2020 Arbeitsweise: Sieb-/Schlammanalyse n. DIN 1812

Allgemein: Siebanalyse
Prifung DIN 18 123 - 6 } } . )
Bodenart/Bodengruppe: Lx/ f-gG,t*,x* KorngréRe Rickstand Rickstand Sl.c.abdurch-
Ent.-Stelle: B 10/20 [mm] a] [%] gange [%]
Tiefe: 0,3-2,2 m
k [m/s] (Hazen): . 100.0 0.00 0.00 100.00
TIU/SIG [%]: 12.9/18.7/1.2/23.4 63.0 2594.00 41.91 58.09
d10/d30/d60 [mm]: -/0.032/64.689
56.0 273.00 4.41 53.68
Siebanalyse: 32.0 566.00 9.15 44.53
Trockenmasse [g]: 6189.00 16.0 506.00 8.18 36.35
Schlémmanalyse: 8.0 134.00 217 34.19
Trockenmasse [g]: 43.16 4.0 52.00 084 3335
Korndichte [g/cm?]: 2.680 2.0 33.00 0.53 32.82
Araometer: 1.0 21.00 0.34 32.48
Bezeichnung: DIN-Ardometer
Volumen Araometerbirne [cm?3]: 68.00 0.5 16.00 0.26 32.22
Flache Mefzylinder [cm?]: 29.40 0.25 15.61 0.25 31.97
Lange Ardometerbirne [cm]: 15.80 0.125 19.16 0.31 31.66
Lange der Skala [cm]: 12.50 : : : .
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.20 Schale 1959.23 31.66 -
Ardometer-Konstante: 1.20
Summe 6189.00
Siebverlust 0.00
Schlammanalyse
Zeit R' R=R"+C_ | KorngroRe T C; R+C; Durchgang
[h] | [min] gl gl [mm] [°C] [g] [9] [%]
0 0.5 26.50 27.70 0.0604 16.0 -0.63 27.07 31.66
0 1 26.00 27.20 0.0431 16.0 -0.63 26.57 31.09
0 2 25.00 26.20 0.0311 16.0 -0.63 25.57 29.92
0 5 24.00 25.20 0.0200 16.0 -0.63 24 .57 28.75
0 15 21.50 22.70 0.0121 16.0 -0.63 22.07 25.82
0 45 18.00 19.20 0.0074 16.0 -0.63 18.57 21.73
2 0 15.00 16.20 0.0047 16.0 -0.63 15.57 18.22
6 0 12.00 13.20 0.0028 16.0 -0.63 12.57 14.71
24 0 9.50 10.70 0.0015 16.0 -0.63 10.07 11.78




iBEG mbH

Pfortenteich 5

99974 Mihlhausen

Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-20

Bericht: 25112/19/ig

Anlage

: A6.4,BI. 1

Gluhverlust nach DIN 18 128

37351 Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
"Hinter dem Kerbschen Berg"

Bearbeiter: Ras. Datum: 14.04.2020

Prifungsnummer: 8804
Entnahmestelle: B 5/20
Tiefe: 0,3-0,9 m
Bodenart: L/ T,g-x

Art der Entnahme: gestorte Probe
Probe entnommen am: 18.03.2020

Probenbezeichnung Probe 1.1 Probe 1.2 Probe 1.3
Ergebnis der Wassergehaltsbestimmung [%]: 25,44 25,44 25,44
Ungeglihte Probe + Behalter [g] 39.52 40.79 38.28
Geglihte Probe + Behalter [g] 37.62 38.74 36.40
Behalter [g] 20.29 20.07 19.07
Massenverlust [g] 1.90 2.05 1.88
Trockenmasse vor Glihen [g] 19.23 20.72 19.21
Glihverlust [-] 0.099 0.099 0.098
Mittelwert [-] 0.099

Probenbezeichnung

Ergebnis der Wassergehaltsbestimmung [%]:

Ungegliihte Probe + Behalter [g]

Geglihte Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Massenverlust [g]

Trockenmasse vor Glihen [g]

Gluhverlust [-]

Mittelwert [-]




iIBEG-mbH

Auftrags-Nr.:  25112/19/ig
Pfortenteich 5
99974 Muhlhausen Anlage: AG6.5,BI. 1
Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21
Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT (2004) Prifungsnummer: 8808
Entnahmestelle: B 5/20
Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Tiefe: 3,80 -3,95m
"Hinter dem Kerbschen Berg" Bodenart: Kst (VA)
Art der Entnahme: aus Kernstuck
Bearbeiter: Lud. Datum: 09.04.2020 Probe enthommen am: 18.03.2020
Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
0,00 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00 45,00

0,00
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o 400
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>
<
S 500 /
3 5,
7)) /

6,00

7,00

8,00

9,00

Anfangsvolumen: 1217,20 [cm?] Anfangshohe: 149,50  [mm]
Durchmesser: 99,80 [mm] Masse: 2665,00 [q]
Schlankheit: 1,50 [-] --> Abminderung erf. Dichte p: 2,19 [g/cm?]
Dehnungsrate: 0,10 [mm/min] w (nachher): 0,18 [%]
Abminderungsfaktor 0,960 []
abgeminderte Einaxiale Druckfestigkeit o 37,437 [N/mm?]
Stauchung bei 0,,,« 3,45 [%]
Erstbelastungsmodul V 2500,89 [N/mm?]




iBEG-mbH Auftrags-Nr.:  25112/19/ig
Pfortenteich 5

99974 Muhlhausen Anlage: AG6.5 BI. 2
Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT (2004) Prifungsnummer: 8809
Entnahmestelle: B 7/20

Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Tiefe: 3,15-3,30 m

"Hinter dem Kerbschen Berg" Bodenart: Kst (VA)

Art der Entnahme: aus Kernstlick
Bearbeiter: Lud. Datum: 09.04.2020 Probe entnommen am: 17.03.2020

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]
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1,00 \\ 5
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c i
3 150 - ]
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: \N‘\
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2,50
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Anfangsvolumen: 1190,36 [cm?] Anfangshéhe: 141,02 [mm]
Durchmesser: 103,67  [mm] Masse: 2578,00 [q]
Schlankheit: 1,36 [-] --> Abminderung erf. Dichte p: 2,17 [g/cm?]
Dehnungsrate: 0,10 [mm/min] w (nachher): 0,10 [%]

Abminderungsfaktor 0,944 []
abgeminderte Einaxiale Druckfestigkeit o 21,786 [N/mm?]
Stauchung bei 0,,,« 2,03 [%]
Erstbelastungsmodul V 1470,42 [N/mm?]




iBEG-mbH Auftrags-Nr.:  25112/19/ig
Pfortenteich 5

99974 Muhlhausen Anlage: AG6.5 BI. 3
Tel.: 03601/4817-20 Fax: 03601/4817-21

Einaxiale Druckfestigkeit nach DGGT (2004) Prifungsnummer: 8810
Entnahmestelle: B 10/20

Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Tiefe: 3,40 - 3,50 m

"Hinter dem Kerbschen Berg" Bodenart: Kst (VA)

Art der Entnahme: aus Kernstlick
Bearbeiter: Lud. Datum: 09.04.2020 Probe entnommen am: 16.03.2020

Einaxiale Druckspannung [N/mm?]

0,00 5,00 10,00 15,00 20,00
0,00 4

0’50 \\N\&

1,00 -
1,50

................................................................................ >
2,00 o
250 —

Stauchung [%]

3,50

4,00 )

4,50 ¥

5,00

Anfangsvolumen: 1442,84 [cm?] Anfangshohe: 100,60  [mm]
Durchmesser: 101,40  [mm] Masse: 3090,00 [q]
Schlankheit: 0,99 [-] --> Abminderung erf. Dichte p: 2,14 [g/cm?]

Dehnungsrate: 0,10 [mm/min] w (nachher): 0,29 [%]

Abminderungsfaktor 0,887 []
abgeminderte Einaxiale Druckfestigkeit o 15,298 [N/mm?]
Stauchung bei 0,,,« 1,72 [%]
Erstbelastungsmodul V 1239,64 [N/mm?]




iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 7.1

99974 Miihlhausen ,Hinter dem Kerbschen Berg*

Thiringer weltinstitut

Henterich GmbH & Co. KG

Durch die DAKKS nach
Boden - Abfall - Sedimente DIN EN ISO/EC 17025:2005 o
. akkreditiertes Priflaboratorium.
Abwasser - Kldrschiamm Die Akkreditierung gilt nur fir ({ DAKKS
Wasser - Trinkwasser DePL1512.02.00 sutgelahrten iz D
Akkreditierungsumfang D-PL-19312-02-00
Thirringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 0369286 71008-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf » Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2020-W-1142-1-1
Aufiraggeber: ing.-Ges. . Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH
Pfortenteich &
95974 Miththausen
Projekt: 25112M9/ig_BV: Kefferhausen, ErschiieRung Wohngebiet
Entnahmestelle: 8723 _B 9/20 (3,60 m}
Probenshmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 19.03.2020
Analysenbeginn: 19.03.2020
Priifgegenstand: Grundwasser
Priifziel: Betonaggressivitdt von Wasser
Wasseranalyse Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1 von 2008-06 (Referenzverfahren)
XA AA2 XA3
Priifergebnis
Aussehen leicht sedimentiert - - -
keine Férbung
Geruch chne - - -
(unverénderte Probe)
Geruch ohne - - -
{angeséuerte Probe)
pH-Wert 7,66 6,5 bis 5,5 5,5bis 4,5 4,0 bis 4,5
Harte 224 °dH - - -
Hydrogencarbonaiharie 15,2 °dH . - -
Nichtearbonathéarte 7.2 °dH - - -
KMnQOs-Verbrauch 3] mgll - - -
Sulfid < 0,02 mgfl - - -
Magnesium 6,7 myl/l 300 bis 1000 1000 bis 3000 | > 3000 bis zur
Sattigung
Sulfat 114 mg/l 200 bis 600 600 bis 3000 3000 - 6000
Ammonium 0,09 mg/l 15 bis 30 30 bis 80 80 - 100
Chiorid 275 mg/l - - -
CO2 (kalk.) 17,8 mg/l 15 bis 40 40 bis 100 > 100 bis zur
Sattigung

Beurteilung:
Expositionsklasse XA 1

Der Priffizeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Ersteliung des Prilfberichtes. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Prifergebnisse beziehen sich nur
auf den Priffgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibifitdtsprifung nur bedingt méglich. Die Angabe < Wert* entspricht der
Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.
2 akkreditierfes Prifverfahren; TS/TR Trockensubsianz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; ¥ Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe
Ohne schriftfiche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Es gelten die AGB (Stand 17.09.2013; www.thuinst.de),
sofern nicht andere Regeiungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut Obernimmg fir zitierte Grenzwerie keine Gewahr.
Arghivierung: Bericht ; .

g, o

Fadhillal
Lahorleitung
Pferdsdorf, 26.03.2020 Seite 1 von 1

persénlich haftender Gesellschafter: Geschaftsfithrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803
Henterich GmbH Dipl. Wirtsch. Ing. (FH} Daniel Tischer
HRB 405.880 / HRA 401.309

A 7.1, Analyse Grundwasser auf Betonaggressivitit.doc



iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 7.2
99974 Miihlhausen ,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 1

h Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH & Co. KG

Durch die DAkKS nach
5 : i DIN EN ISOIEC 17025:2005 e
Boden Abfa”__ Sedimente akireditiertes Proflaboratorium, 25—
Abwasser - Kldrschiamm Die Akkreditierung gilt nur for DAKKS
2 ] den in der Urkund I M
Wasser - Trinkwasser D-PL16312.02.00 :z?gi?fmen R e
Akkreditisrungsumfang. D-PL-19312-02-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf » Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www .thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: - 2020-W-1142-1-2
Auftraggeber: Ing.-Ges. f. Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH
Pfortenteich 5
99974 Miihihausen
Projekt: 25112/19/ig_BV: Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
Entnahmestelle: 8723_B 9/20 (3,60 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 19.03.2020
Analysenbeginn: 19.03.2020
Priifgegenstand: Grundwasser
Priifziel: Korrosionswahrscheinlichkeit nach DIN 50929-3:2018-03
Parameter ] Dimension Priifergebnis Bewertungszahl ;
- O a) b) |
1. Wasserart flieBendes Gewasser N1= 0
"2. Lage des Objekies ) Unterwasserbereich Nz= [0
Wasser / Luft - Bereich Nz= 1
3. ¢(Ch+ 2¢ (S0%) mmolfi 315 Na= | -2
" 4. Saurekapazitat (Ksas) mmalil 5,41 = 14
5. ¢ (Ca?) mmall 3,72 ) Ns= |1
6. pH-Wert 7.66 Ne= |1
Summe der Bewertungszahien Wo= | 3,5
- | W= |35 |15
Beurteilung T -
Abschatzung der Korrosionswahrscheinlichkeit — Unterwasserbereich
a) Mulden- und Lochkorrosion o sehr gering
b) Flachenkorrosion sehr gering
Abschétzung der Korrosionswahrscheinlichkeit -Wasser / Luft - Bereich
a) Mulden- und Lochkorrosion o sehr gering
b) Fidchenkorrosion sehr gering

Der Prifzeitraum entspricht dem Zeitraum 2zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Erstellung des Prifberichtes. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anliefarung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Prifergebnisse beziehen sich nur auf
den Prifgegenstand. Bel Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititsprifung nur bedingt mdglich. Die Angabe < Wert" enlspricht der
Bestimmungsgrenze des jewelligan Analyseverfahrens.

@ akkreditiertes Prifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenrickstand; O8 Originalsubstanz; © Fremdvergabe; ¥ Unteraufiragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vennelfaingt werden. Es gelten die AGB (Stand 17.09.2013; www.thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut ibernimmt flir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Archivi :Begichi
,
-

Avriffadhiflah

Laborleitung
Pferdsdorf, 26.03.2020 Seite 1 von 1
personlich haftender Gesellschafter: Geschaftsfihrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803
Hanterich GmbH Dipl. Wirtsch. Ing. (FH} Daniel Tischer

HRB 4056.890 f HRA 401.308

A 7.2, Analyse Grundwasser auf Stahlaggressivitit.doc



iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 8.1
99974 Miihlhausen ,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 1
Priifbericht Analyse Ausbauasphalt gemial RuVA StB 01 (2005)
Name und Anschrift EW Projekt GmbH
des Auftraggebers: Philipp - Reis - Strafle 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen
ErschlieBung Wohngebiet
,,Hinter dem Kerbschen Berg*
Analyselabor: Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Probennehmer: Herr Mackrodt Labornummer: 8797
Entnahmestelle BK 1/20; BK 2/20
Entnahmetiefe [m] 0,00 - 0,18 m; 0,00 — 0,08 m

Zuordnungswerte Feststoff / Eluat fiir Ausbauasphalt nach RuVA StB 01 (2005) Tabelle 1

Parameter Messwert 1) A B C

Summe PAK [mg/kg TS] <0,50 <25 > 25 Wert ist
anzugeben

davon Anteil an

Benzo(a)pyren [mg/kg TS] <0,50 ) ) )

Phenolindex [pg/1] <10 <100 <100 > 100

1) gem. beiliegendem Analysebericht

Priifbemerkung
Verwertungsklasse nach A
RuVA StB 01 (2005)
gefahrlicher Abfall -
nicht gefahrlicher Abfall X
Abfallschliissel 17 03 02
Abfallbezeichnung Bitumengemische
Ort: Datum: Unterschrift:
Miihlhausen 09.04.2020

A 8.1, Analyse Ausbauasphalt nach RuVA.doc




iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Miihlhausen

Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 8.1
,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 2

mweltinstitut

Durch die DAKKS nach

Thiringer

Henterich GmbH & Co. KG

Boden - Abfall - Sedimente DIN EN ISO/IEC 170252005
- akkreditiertes Priflaboratorium. G
Abwasser - Klarschlamm Dig Akkredifierung gt nur fir ({ DAKKS
. H den in der Urkundenanlage .
Wasser - Trinkwasser D-PL-18312:02-00 aufge?f]hr!en R
Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02-00

Thiringer Umnweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel, 036926 71009-0 E-Mail: - postmaster@thuinst.de
QT Pferdsdorf - Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www .thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2020-F-1343-1-1
Auftraggeber: Ing.-Ges. f. Bodenmechanik Erd- u, Grundbhau mbH

Pfortenteich 5
86974 Mihlhausen

Projekt: 25112/19iig_BV Kefferhausen, ErschlieRung Wohngebiet
Entnahmestelle: 8797_MP aus BK 1/20 (0,00-0,18 m)+BK 2/20 (0,00-0,08 m}
Probenehmer: siehe Aufiraggeber

Probenahmedatum:

Probeneingangsdatum: 01.04.2020

Analysenbeginn: 01.04.2020

Priifgegenstand: Asphalt

Priifziel: Analyse gemaf RuVA SiB 01

Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien

PAK

Naphthalin mofkg TS <0,5 DIN ISO 13877:2000-01°
Acenaphtyien ma/kg TS <0,6 DIN ISO 13877:2000-012
Acenaphten mylkg TS <05 DIN I1SO 13877:2000-01°
Fluoren makg TS <05 DIN ISO 13877:2000-012
Phenanthren mg/kg TS <0,5 DIN ISC 13877:2000-012
Anthracen mg/kg TS <05 DIN 1SO 13877:2000-012
Fluoranthen mg/kg TS <0,5 DIN IS0 13877:2000-01°
Pyren mg/kg TS <0,5 DIN IS0 13877:2000-012
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,5 DIN 1SC 13877:2000-012
Chrysen mgrkg TS <0,5 DIN ISO 13877:2000-01%
Benzo(b)flucranthen mgfkg TS <0,5 DIN 1SO 13877:2000-012
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS <0,5 DIN ISO 13877:2000-012
Benzo(a)pyren mgrkg TS <0,5 DIN iSO 13877:2000-01°
Dibenz{(a,h)anthracen mglkg TS <05 DIN iSO 13877:2000-012
Benzo(g,h,)perylen mg/kg TS <05 DIN 1SO 13877:2000-012
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,5 DIN ISO 13877:2000-012

Eluatkriterien
Phenolindex pgft <10 DIN EN ISO 14402:1999-122

sowie in Bauschutt- und Abfaliproben nach DIN EN 13657:2003-01%. Die Eluathersteliung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen gemaf BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-104, .

Der Prifzeitraum entspricht dem Zeftraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Erstellung des Prifberichtes, Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Falf der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzusiand, die Priifergebnisse beziehen sich nur
auf den Priffgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilittspriffung nur bedingt méglich. Die Angabe ,< Werl" entspricht der

Nur giiitig fir Feststoffanalysen: Der K8nigswasseraufschiuss zur Schwermetalbestimmung erfolgt in Bedenproben nach DIN ISO 11466:1997-08°,

- Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

* akkreditiertes Prifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; U Unterauftragvergabe
Ohne schiiftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. £s gelten die AGB (Stand 17.09.2013; www.thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thilringer Umweltinstitut Gbernimmt fir zitierte Grenzwerle keine Gewahr.

Wieriifig, Bericht

< .
fradhillah ﬂw/{ﬁ\(

Laborleitung
Pferdsdorf, 09.04.2020 Seite 1 von 1
persdnlich haftender Gesellschatter: Geschaftsflihrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803
Henterich GmbH Dipl. Wirtsch. ing. (FH) Daniel Tischer

HRB 4056.690 / HRA 401.309

A 8.1, Analyse Ausbauasphalt nach RuVA.doc



iBEG mbH Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 8.2
99974 Miihlhausen ,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 1
Priifbericht Deklarationsanalyse
Name und Anschrift EW Projekt GmbH
des Auftraggebers: Philipp - Reis - Strafle 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
,.Hinter dem Kerbschen Berg*
Analyselabor: Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Probennehmer: Herr Mackrodt ‘ Labornummer: 8798
Entnahmestelle: Mischprobe Tragschicht aus: BK 1/20 (018 — 0,40 m) und
Entnahmetiefe: BK 2/20 (0,08 — 0,30 m)
Zuordnungswerte Feststoff fiir Bauschutt nach LAGA M 20 (2003) Tabelle I1. 1.4-5
Parameter Messwert 1) Z0 Z1.1 Z12 Z2
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
EOX <1,0 1 3 5 10
MKW C10 — C40 <50 100 300 2) 500 >) 1000 2)
Arsen *) 5,6 20 30 50 150
Blei *) 5,6 100 200 300 1000
Cadmium *) <0,20 0,6 1 3 10
Chrom *) 5,2 50 100 200 600
Kupfer *) 8,3 40 100 200 600
Nickel *) 5,0 40 100 200 600
Quecksilber *) <0,05 0,3 1 3 10
Zink *) 5,7 120 300 500 1500
> PAK <1 1 5(20)3) 15 (50)% 75 (100)3)
> PCB <0,02 0,02 0,1 0,5 1
Zusatzparameter nach Handlungsempfehlung Kalihalde
MKW C10 — C22 <50
B(a)P <0,05
TOC <1,0M.-%
N gesamt < 0,004 M.-%
C/N nicht definierbar
" Zuordnungswerte gemidB LAGA M 20 (2003), TR Boden, Tab. II. 1.2-2
) gem. beiliegendem Analysebericht
2)Uberschreitungen, die auf Asphaltanteile zuriickzufiihren sind, stellen kein AusschluBkriterium dar.
3)Im Einzelfall kann bis zu dem in Klammern genannten Wert abgewichen werden.
Zuordnungswerte Eluat fiir Bauschutt nach LAGA M 20 (2003) Tabelle I1. 1.4-6
Parameter Messwert ') Z0 Z1.1 Z12 Z2
[ng/l] [rg/1] [ng/] [ngl] [rg/1]
pH-Wert 8,90 7-125
Elektr. Leitfahigkeit 83 [uS/cm] 500 [uS/cm] 1500 [uS/cm] 2500 [uS/cm] 3000 [uS/cm]
Chlorid 2,7 [mg/1] 10 [mg/1] 20 [mg/1] 40 [mg/1] 150 [mg/1]
Sulfat 1,6 [mg/1] 50 [mg/1] 150 [mg/1] 300 [mg/1] 600 [mg/1]
Arsen <3 10 10 40 50
Blei <3 20 40 100 100
Cadmium <0,5 2 2 5 5
Chrom <2 15 30 75 100
Kupfer 3 50 50 150 200
Nickel <2 40 50 100 100
Quecksilber <0,10 0,2 0,2 1 2
Zink 2 100 100 300 400
Phenolindex <10 <10 10 50 100
Zusatzparameter nach Handlungsempfehlung Kalihalde
Cyanid (ges.) <5
Cyanid (leicht fr.) <5
') gem. beiliegendem Analysebericht
Priifbemerkung:
Einstufung nach LAGA M 20 (2003): Z0
Gemil AVYV ergibt sich folgende Einstufung: = Boden und Steine, nicht gefihrlich; ASN: 17 05 04
Ort: Datum: Unterschrift:
Miihlhausen 09.04.2020

A 8.2, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Bauschutt.doc



iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Miihlhausen

Geotechnischer Untersuchungsbericht 01 25112/19/ig
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 8.2
,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 2

Thiringer

Henterich GmbH & Co. KG

eltinstitut

Durch die DAKKS nach

Baden - Abfall - Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2005 S
.. akkreditiertes Priflaboratorium. &4 ~
Abwasser - Klarschiamm Die Akkreditierung gilt nur fir (( DAKkS
. Tr den in der Urkundenani
Wasser - Trinkwasser D-PL18312.02.00 aufgetonren S e ungsstole
Akkreditierungsumfang. 0-PL-19312-02-00
Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71009-0 E-Mall:  posimaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf » Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www thuinst.de
Prifbericht
l.abor-Nr.: 2020-F-1343-2-1
Auftraggeber: ing.-Ges. I. Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH
Pfortenteich 5
98974 Miihthausen
Projekt: 25112/18Mig_BV Kefferhausen, ErschiieBung Wohngebiet
Entnahmestelle: 8798_MP aus BK 1/20 (0,18-0,40 m)+BK 2/20 (0,08-0,30 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:

Probeneingangsdatum:
Analysenbeginn:

01.04.2020
01.04.2020

' Priifgegenstand: Tragschicht
Prifziel: Analyse nach vorgegebenen Parametern
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 96,9 DIN EN 14346:2007-03
TOC Masse % d. TS < 0,10 DIN EN 13137:2001-122
EOX mgkg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01%
Kohienwasserstoffe C10- C22  mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Arsen mgkg TS 586 DIN EN IS0 11885:2009-062
Biei mgkg TS 5,6 DIN EN ISO 11885:2009-08°
Cadmium mg/kg T8 < 0,20 DIN EN 1SO 11885:2009-092
Chrom mglkg TS 5,2 DIN EN IS0 11885:2009-092
Kupfer mg/kg TS 83 DIN EN 1SO 11885:2009-09°
Nickel mg/kg TS 50 DIN EN ISO 11885:2009-092
Quecksilber mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 17852:2008-047
Zink mg/kg TS 57 DiN EN I1SO 11885:2008-09°
Stickstoff gesamt Masse % d.TS < (0,004 DIN ISO 11261:1997-052

C/N - Verhaknis

nicht definterbar berechnet

PAK

Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN 180 13877:2000-01°
Acenaphtylen ma/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012

Acenaphten mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012

Fluoren mg/kg TS < 0,05 DiN ISO 13877:2600-012
Phenanthren mg/kg TS < 0,05 DIN ISC 13877.2000-012

Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SC 13877:2000-012

Fluoranthen mgrkg TS < 0,05 . DIN IS0 13877.2000-012

Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN 18O 13877.2000-012
Benzo(a)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012

Chrysen molkg TS < 0,05 DIN 18O 13877:2000-012
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-042
Benzo(k)fluoranthen mokg TS <0,08 DIN 1SO 13877:2000-012
Benzo(a}pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-01°
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012

Pferdsdorf, 09.04.2020 Seite 1 von 2
perséniich haftender Geselischafter: Geschaftsilhrer Steuer-Nr.; 155/155/34803

Henterich Gmbh
HRB 405.860 f HRA 401.30¢

Dipl. Wirtsch. Ing. {(FH) Daniet Tischer

A 8.2, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Bauschutt.doc
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eltinstitut

Thuringer

Henterich GmbH & Co. KG

Bod fal DIN £ 1SO/1EG, 17025

oden - Abfall - Sedimente DINEN | 170252008 e
Abwasser - Kldrschlamm ;'.(gff;}'@ﬁ;m Ztﬁ?;a:fgfrm (;( D!?\:kks
Wasser - Trinkwasser DoPL10312.05.00 autgstonrten i Dadte

Akkreditierungsurnfang. D-PL-18312-02-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71008-0 E-Mail: posimaster@thuinst.de

OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71008-9 Homepage: www thuinst.de

Priifbericht

Labor-Nr.: 2020-F-1343-2-1

Benzo(g,h,ijperylen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SC 13877.2000-012

Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS <0,05 DIN IS0 13877:2000-01%

PCB

PCB Nr.118 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-127

PCB Nr.28 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.52 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12

PCB Nr.101 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.138 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12%

PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.180 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

Eluatkriterien

pH-Wert 8,80 DIN 38404-5:2009-079

Elektr. Leitfahigkeit uSiem 83 DIN EN 273888:1993-112

Phenolindex Hg/l <10 DIN EN ISO 14402:1999-122

Chlorid mg/l 2,7 DIN EN 1SO 10304-1:2009-07°

Sulfat mg/l 1,8 DiN EN iSO 10304-1:2008-072

Cyanid gesamt mg/l < 0,005 DIN EN 1SO 14403-2:2012-107

Cyanid leicht freis. mgfl < 0,005 DIN EN 1SO 14403-2:2012-10°

Arsen Tlel}] <3 DIN EN 1SO 11885:2009-0¢2

Blei pgh <3 DIN EN 1SO 11885:2009-08*

Cadmium ugft <{,5 DIN EN 1SO 11885:2002-092

Chrom ugft <2 DIN £N 1SO 11885:2008-082

Kupfer ught 3 DIN EN 18O 11885:20098-00°

Nickel pgi <2 DIN EN I1SO 11885:2009-0%°

Quecksilber pa! < 0,10 DIN EN I1SO 17852;2008-042

Zink pa/t 2 DIN EN 1SO 11885:2009-097

Nur giiltig fir Feststoffanalysen: Der KGnigswasseraufschiuss zur Schwermetalibestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschuti- und Abfallproben nach DIN EN 13857:2003-01%. Die Eiualherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-01%, bei
Untersuchungen gemal BRodSchV nach DIN 38414-4:1984-102,

Der Prifzeitraum entspricht dem Zeitraumn zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Erstellung des Prifberichtes. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Prilfergebnisse beziehen sich rur
auf den Prifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibiitdtsprifung nur bedingt méglich. Die Angabe ,< Wert” entspricht der
Bestimmungsgrenze des jewsiligen Analyseverfahrens.

* akkreditiertes Prifverfahiren; TS/TR Trackensubstanz/Trockenriickstard; OS Ovnginalsubstanz; ¥ Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelten die AGB (Stand 17.09.2013; www.thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiwinger UmweHinstitut ibernimmt fiw zifierte Grenzwerie keine Gewshr.

Archivi Beg\cht .
i adhs MK
Laborleitung
Pferdsdorf, 09.04.2020 Seijte 2 von 2
persénlich haftender Gesellschafter: Geschaftsfiihrer: Steuer-Nr.; 155/155/34803
Henterich GmbH Dipl. Wirtsch, Ing. {FH) Danief Tischer

HRB 405.890 / HRA 401.30¢
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Pfortenteich 5 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet Anlage A 8.3
99974 Miihlhausen ,Hinter dem Kerbschen Berg* Seite 1
Priifbericht Deklarationsanalyse nach LAGA fiir Boden
Name und Anschrift EW Projekt GmbH
des Auftraggebers: Philipp - Reis - Strafle 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
,,Hinter dem Kerbschen Berg*
Analyselabor: Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Probennehmer: Herr Mackrodt Labornummer: 8799
Entnahmestelle: Mischprobe Hanglehm aus: B 5/20 (0,30 — 0,90 m) und
Entnahmetiefe: B 6/20 (0,20 — 0,50 m)
Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-2
Parameter Messwert 1 Z0 Z1.1 Z1.2 72
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]
pH-Wert 7,19 55-8 55-8 5-9 -
Cyanide (ges.) <0,5 1 10 30 100
EOX <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff <50 100 300 500 1000
Arsen 4.5 20 30 50 150
Blei 24,7 100 200 300 1000
Cadmium <0,20 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) 30,0 50 100 200 600
Kupfer 22,5 40 100 200 600
Nickel 29,1 40 100 200 600
Quecksilber <0,05 0,3 1 3 10
Zink 35,1 120 300 500 1500
Thallium <0,40 0,5 1 3 10
TOC *) 0,59 M.-% 0.5 (1,0)% 1,5 1,5 5,0
C/N 9.4
> PAK 0,81 1 52) 153) 20
> PCB <0,02 0,02 0,1 0,5 1
YBTEX <1 <1 1 3 5
YLHKW <1 <1 1 3 5

1) gem. beiliegendem Analysebericht
%) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils <0,5.
3) Binzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils < 1,0.

) Zuordnungswerte gemiB LAGA, TR Boden, Stand 05.11.2004
5) C/N Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-3

Parameter Messwert ') Z0 Z1.1 Z12 Z2
[ngl] [ng/l] [ne/l] [ne/1] [ng/l]

pH-Wert 8,41 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Elektr. Leitfahigkeit 229 [uS/cm] 500 [puS/cm] 500 [uS/cm] 1000 [puS/cm] 1500 [puS/cm]
Phenolindex <10 <10 10 50 100
Chlorid 34,6 [mg/1] 10 [mg/1] 10 [mg/1] 20 [mg/1] 30 [mg/1]
Sulfat 14,2 [mg/1] 50 [mg/1] 50 [mg/1] 100 [mg/1] 150 [mg/1]
Cyanide (ges.) <5 <10 10 50 100+
Arsen <3 10 10 40 60
Blei <3 20 40 100 200
Cadmium <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) <2 15 30 75 150
Kupfer 4 50 50 150 300
Nickel <2 40 50 150 200
Quecksilber <0,10 0,2 0,2 1 2
Zink 3 100 100 300 600
Thallium <1 <l 1 3 5
1) gem. beiliegendem Analysebericht
2) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/1 ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l
Priifbemerkung:
Einstufung nach LAGA M 20 (2003): Z 1.1 (TOC)
Gemill AVYV ergibt sich folgende Einstufung:  Boden und Steine, nicht gefihrlich, ASN: 17 05 04

Ort:
Miihlhausen

Datum:
09.04.2020

Unterschrift:

A 8.3, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Boden.doc
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Pfortenteich 5
99974 Miihlhausen

Geotechnischer Untersuchungsbericht 01
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet

,Hinter dem Kerbschen Berg*

25112/19/ig
Anlage A 8.3

Seite 2

Thuringer
Henterich GmbH & Co. KG

Boden - Abfall - Sedimente
Abwasser * Kldrschiamm
Wasser - Trinkwasser

veltinstitut

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISOAEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenaniage
D-PL-19312-02-00 aufgefihrien

ot Deutsche
" Akkreditierungsstelie

Thuringer Umnweltinstitut Henterich GmbH & Co, K3
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 - 99819 Krauthausen

Tel. 036926 71009-0
Fax 036926 71009-9

Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02-00
E-Mail: postmaster@thuinst.de
Homepage: www.thuinst.de

Prifbericht

Labor-Nr.:

2020-F-1343-31

Pferdsdorf, 09.04.2020

Auftraggeber: Ing.-Ges. f. Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH
Plortenteich 5
99974 Mihthausen
Projeki: 25112/19/ig_BY Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
. Entnahmestelle: 8799_MP aus B 5/20 {0,30-0,90 m)+B 6/20 (0,20-0,50 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Prohenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 01.04.2020
Analysenbeginn: 01.04.2020
Prifgegenstand: Hanglehm
Prafziel: Analyse nach vorgegebenen Parametern
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 89,3 BIN EN 143486:2007-032
TOC Masse % d.TS 0,59 DIN EN 13137:2001-122
pH-Wert 7,79 DIN 1SO 10390:2005-12%
Cyanid gesamt mglkg TS <0,5 DIN 180 17380.2006-052
EOX mgkg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-012
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mgkg TS <50 DIiN EN 14039:2005-012
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Arsen mg/kg TS 4,5 DIN EN I1SO 11885:2009-09?
Blei mg/kg TS 247 DIN EN I1SO 11885:2009-092
Cadmium mgkg TS < 0,20 DIN EN IS0 11885:2009-09
Chrom mgkg TS 30,0 DIN EN ISO 11885:2009-092
Kupfer mg/kg TS 22,5 DIN EN ISO 11885:2009-092
Nickel mg/kg TS 29,1 DiN EN SO 11885:2009-092
Quecksitber mg/kg TS < 0,05 DIN EN ISO 17852:2008-042
Zink mgkg TS 35,1 DIN EN 1SC 11885:2009-08°
Thallium ma/kg TS < 0,40 DIN EN iSO 11885:2009-09*
Stickstoff gesamt Masse % d.TS 0,063 DINISO 11261:1987-052
C/N - Verhéltnis 8.4 berechnet
PAK
Naphthalin mg/kg TS < 0,05 DIN SO 13877:2000-01*
Acenaphtylen mgl/kg TS < 0,05 DIN ISC 13877:2000-012
Acenaphten ma/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Fluoren mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Phenanthren mgkg TS < 0,05 DIN IS0 13877:2000-01#
Anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-01
Fluoranthen mgkg TS 0,20 DIN iSO 13877.2000-012
Pyren mgrkg TS 0,16 DIN I1SC 13877:2000-012
Benzo(a)anthracen molkg TS 0,08 DIN iSO 13877:2000-012
Chrysen mg/kg TS 0,10 DIN ISO 13877:2000-01*
Benzo(b)flucranthen mg/kg TS 0,10 DIN ISO 13877:2000-012

Seite 1

von 3

personlich haftender Gesellschafier:
Henterich GrbH
HRB 405.850 / HRA 401.309
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weltinstitut

Durch die DAKKS nach

Thiiringer

Henterich GmbH & Co. KG

Boden » Abfa" M Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2005
. akkreditiertes Prilflaboratorium. 3
Abwasser « Kldrschiamm Die Akkraditierung gilt nur fiir { DAkkS
Wasser - Trinkwasser DoPL10312.05.00 astgotonren gz Doere
Akkredifierungsumfang. D-PL-19312-02-00

Thirringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71008-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Plerdsdorf - Kielforstweg 2 « 89819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.; 2020-F-1343-3-1
Benzo(k)fluoranthen mglkg TS <0Q,05 DIN IS0 13877:2000-012
Benzo(a)pyren mglkg TS 0,10 DIN ISO 13877:2000-012
Dibenz{a,h)anthracen mglkg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Benzo(g,h,iperylen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Indeno(1,2,3-cd)pyren ma/kg TS 0,07 DIN ISO 13877:2000-012
Summe PAK makg TS 0,81 DIN ISO 13877:2000-01°
LHKW
1,2 Bichlorethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN I1SC 10301:1997-08%/HLUG:20008
Dichlormethan mg/kg TS <0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-084HLUG:20002
trans-1,2-Dichlorethen mglkg TS <(,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HLUG:2000?2
cis-1,2-Dichiorethen mgrkg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:2000°
Trichlormethan mglkg TS < 0,02 DIN EN I1ISO 10301:1997-08%/HLUG: 20002
1,1, 1-Trichiorethan mg/kg TS < (0,02 DIN EN 1ISO 10301:1997-08%/HLUG:20002
Tetrachlormethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN SO 10301:1997-08%/HLUG:20002
Trichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN {SO 10301:1997-08%/HLUG:2000%
Tetrachiorethen mgkg TS < 0,02 DIN EN I1SC 10301:1987-08%HLUG: 20007
BTEX
Benzol ma/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG: 20002
Toluol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000°
Ethylbenzol mgkg TS < 0,02 DiN 38407-9:1991-06%/HLUG:20002
m-, p- Xylole mgkg TS < (0,02 DiN 38407-9:1991-05%HLUG:2000*
o- Xylol mag/kg TS <Q,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG: 20002
PCB
PCB Nr.118 mg/kg TS < (0,004 DIN EN 15308:2016-12°
PCB Nr.28 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122
PCB Nr.52 mglkg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122
PCB Nr.101 mg/kg TS < 0,004 BIN EN 15308:2016-122
PCB Nr.138 mgfkg TS <(),004 DIN EN 15308:2016-122
PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2018-12°
PCB Nr.180 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122
Eluatkriterien
pH-Wert 8,41 DiN 38404-5:2009-07°
Elekir. Leitfahigkeit uS/om 229 DIN EN 27888:1993-112
Phenolindex ygi <10 DIN EN 1SO 14402:1999-12°
Chilorid mg/l 34,6 DIN EN 1SO 10304-1:2009-072
Sulfat mg/l 14,2 DIN EN 1SO 10304-1:2009-072
Cyanid gesamt mg/l < 0,005 DIN EN 1SO 14403-2:2012-102
Cyanid leicht freis. mg/l < 0,005 DIN EN ISO 14403-2:2012-102
Arsen gl <3 DIN EN ISO 11885:2009-092
Blei ug/i <3 DIN EN 1SO 11885:2009-09°
Cadmium po/l <0,5 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Chrom ug/l <2 DIN EN IS0 11885:2009-09°
Kupfer ug/! 4 DIN EN [SO 11885:2008-08°
Pferdsdorf, 09.04.2020 : Seite 2von 3
persdnlich haftender Gesellschafter: Geschafisfihrer: Steuer-Nr.. 155/155/34803
Henterich GmbH Bipl. Wirisch. Ing, (FH) Daniel Tischer

HRE 405.890 / HRA 401.30¢
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Boden - Abfall -

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
OT Pferdsdorf - Kielforstweg 2 - 99818 Krauthausen

Thuringer
Henterich GmbH & Co. KG

Sedimente
Abwasser - Klarschlamm
Wasser - Trinkwasser

eltinstitut

Durch die DAXKS nach

DIN EN ISO/EC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium.
Sie Akkreditierung gilt nur flr
den in der Urkundenanlage
D-PL-19312-02-00 aufgefihrien
Akkreditierungsumfang.

Tel. 036926 71009-0
Fax 036926 71009-9

<, Deutsche

D-PL-19312-02-00

E-Mail:
Homepage:

e Akkreditierungsstelle

postmaster@thuinst.de
www.thuinst.de

Prifbericht

Labor-Mr.: 2020-F-1343-3-1

Nickel uglt <2 DIN EN 1SO 11885:2009-092
Quecksilber g/l < 0,10 DIN EN 1SO 17852:2008-04*
Zink ug/t 3 DIN EN ISO 11885:2009-092
Thallium ug/l <1 DIN EN 1SO 11885:2009-09

Nur gilltig fUr Fesistoffanalysen: Der Kdnigswasseraufschiuss zur Schwermetalibestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN 1SO 11486:1997-08¢,
sowie in Bauschuft- und Abfaliproben nach DIN EN 13657:2003-01%. Die Etuathersteflung erfolgt nach DIN EN 12457.4:2003-019, bei
Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102,

Der Prifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Erstellung des Prifberichtes. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Priifergebnisse beziehen sich nur
auf den Prifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur bedingt moglich. Die Angabe ,< Wert" entspricht der
Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseveriahrens.

# akkreditiertes Prifverfanren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; ¥ Fremdvergabe; ¥ Unterauftragvergabe

Ghne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelien die AGB (Stand 17.09.2013; www.thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart warden, Das Thiringer Umweltinstitut ibernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewshr.

,;r;ﬂue yng: Bericht
ig., /u{/{\/
iffadit

Labhoreifung

Seite3von 3

Steuer-Nr.: 155/165/34803

Pferdsdorf, 08.04.2020

Geschaftsfihrer:
Dipt. Wirtsch. Ing. (FH) Daniel Tischer

persdnlich haftender Gesellschafter:
Henterich GmbH
HRB 405.890 / HRA 401,309
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Priifbericht Deklarationsanalyse nach LAGA fiir Boden

Name und Anschrift

EW Projekt GmbH

des Auftraggebers: Philipp - Reis - Strafle 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
,,Hinter dem Kerbschen Berg*
Analyselabor: Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Probennehmer: Herr Mackrodt Labornummer: 8800
Entnahmestelle: Mischprobe Hangschutt aus: B 4/20 (0,20 — 2,20 m); B 7/20 (0,20 — 2,00 m) und
Entnahmetiefe: B 10/20 (0,30 — 2,20 m)
Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-2
Parameter Messwert 1 Z0 Z1.1 Z1.2 72
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]

pH-Wert 7,82 55-8 55-8 5-9 -
Cyanide (ges.) <0,5 1 10 30 100
EOX <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff <50 100 300 500 1000
Arsen <25 20 30 50 150
Blei 4,1 100 200 300 1000
Cadmium <0,20 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) 14,3 50 100 200 600
Kupfer 15,1 40 100 200 600
Nickel 16,5 40 100 200 600
Quecksilber <0,05 0,3 1 3 10
Zink 12,7 120 300 500 1500
Thallium <0,40 0,5 1 3 10
TOC* 0,23 M.-% 0,5 (1,0)% 1,5 1,5 5,0
C/N 17,7
> PAK <1 1 52 153 20
> PCB <0,02 0,02 0,1 0,5 1
YBTEX <1 <1 1 3 5
YLHKW <1 <1 1 3 5

1) gem. beiliegendem Analysebericht
%) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils <0,5.
3) Binzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils < 1,0.

) Zuordnungswerte gemiB LAGA, TR Boden, Stand 05.11.2004
5) C/N Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-3

Parameter Messwert ') Z0 Z1.1 Z12 Z2
[ngl] [ng/l] [ne/l] [ne/1] [ng/l]

pH-Wert 8,47 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Elektr. Leitfahigkeit 107 [uS/cm] 500 [puS/cm] 500 [uS/cm] 1000 [puS/cm] 1500 [puS/cm]
Phenolindex <10 <10 10 50 100
Chlorid 9,2 [mg/1] 10 [mg/1] 10 [mg/1] 20 [mg/1] 30 [mg/1]
Sulfat 4,3 [mg/1] 50 [mg/1] 50 [mg/1] 100 [mg/1] 150 [mg/1]
Cyanide (ges.) <5 <10 10 50 100+
Arsen <3 10 10 40 60
Blei <3 20 40 100 200
Cadmium <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) <2 15 30 75 150
Kupfer 3 50 50 150 300
Nickel <2 40 50 150 200
Quecksilber <0,10 0,2 0,2 1 2
Zink <2 100 100 300 600
Thallium <1 <l 1 3 5
1) gem. beiliegendem Analysebericht
2) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/1 ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l
Priifbemerkung:
Einstufung nach LAGA M 20 (2003): Z0
Gemill AVYV ergibt sich folgende Einstufung:  Boden und Steine, nicht gefihrlich, ASN: 17 05 04

Ort:
Miihlhausen

Datum:
09.04.2020

Unterschrift:

A 8.3, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Boden.doc
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Thiiringer Umweltinstitut
Henterich GmbH & Co. KG
Durch die DAKKS nach
Boden - Abfall - Sedimente Bt S DIEC 17026:2006
Abwasser - Klarschiamm peuamdtienng gty (| DAKKS
Wasser - Trinkwasser R e n T Dt
Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-8 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 20206-F-1343-4-1
Auftraggeber: ing.-Ges. f. Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH
Pfortenteich §
99974 Mihihausen
Projekt: 251121 9/ig_BV Kefferhausen, ErschiieBung Wohngebiet
Entnahmesteile: 8800_MP aus B 4/20 (0,20-2,20 m)+B 7/20 {¢,20-2,60 m)+
B 10/20 {0,30-2,20 m)
Probenehmer: siehe Aufiraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 01.04.2020
Analysenbeginn: 01.04.2020
Priifgegenstand: Hangschutt
Priifziel: Analyse nach vorgegebenen Parametarn
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 93,0 DIN EN 14346:2007-032
TOC Masse % d.TS 0,23 DIN EN 13137:2001-122
pH-Wert 7,82 DIN ISO 10390:2005-12*
Cyanid gesamt mg/kg TS <0,5 DIN ISO 17380:2006-052
EOX mag/kg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-012
Kohlenwasserstoffe C10 - C22  mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Kohlenwasserstoffe C10-C40 mg/kg TS < 50 DIN EN 14039:2005-012
Arsen mgfkg TS <25 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Blei mgkg TS 4,1 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Cadmium mglkg TS <0,20 DIN EN ISO 11885:2009-092
Chrom mg/kg TS 14,3 DIN EN ISC 11885:2009-09
Kupfer mg/kg TS 15,1 DIN EN SO 11885:2009-09*
Nickel mg/kg TS 16,5 DIN EN SO 11885:2009-09°2
Quecksitber mg/kg TS < 0,05 DIN EN 1SC 17852:2008-042
Zink ma/kg TS 12,7 DIN EN I1SC 11885:2009-09%
Thaflium ma/kg TS < 0,40 DIN EN ISC 11885:2009-092
Stickstoff gesamt Masse % d.TS 0,013 DIN ISO 11261:1997-05%
C/N - Verhdltnis 17,7 berechnet
PAK
Naphthalin mglkg TS <{0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Acenaphtylen mglkg TS < 0,05 DIN IS0 13877:2000-012
Acenaphten mg/kg TS <Q,05 DIN 18O 13877:2000-012
Fluoren malkg TS < 0,08 DIN [SO 13877:2000-01*
Phenanthren mglkg TS < 0,05 BIN ISO 13877:2000-012
Anthracen maglkg TS < 0,05 DIN SO 13877:2000-01
Fluoranthen malkg TS <0,05 DIN {SO 13877:2000-01*
Pyren mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Benzo(a)anthracen mg/kg TS <0,05 DiN 18O 13877:2000-012
Chrysen malkg TS <Q,05 DIN IS0 13877:2000-012
Pferdsdorf, 09.04.2020 Seite 1 von 3
personlich haftender Gesellschafter: Geschéaftsfiihrer: Steuer-Nr.: 155/155/34803
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Thiringer
Henterich GmbH & Co. KG
Boden - Abfall - Sedimente

weltinstitut

Durch die DAKKS nach
DIN EN ISO/IEC 17025:2005
akkreditiertes Priflaboratorium,

Abwasser - Kldrschlamm
Wasser - Trinkwasser

Die Akkreditierung gilt nur fur
den in der Urkundenanlage
D-PL-18312-02-00 aufgefihrten
Akkreditierungsumfang.

X S
DAKkS
: sl Deutsche
=7 Akkreditierungsstelle
D-PL-19312-02-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@ihuinst.de

OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www thuinst.de
Prifbericht

Labor-Nr.: 2020-F-1343-4-1

Benzo(b)fluoranthen mglkg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Benzo(k}lucranthen mg/kg TS <0,056 DIN ISO 13877:2000-012

Benzo{a)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-01*7
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Benzolg,h,ijperylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012

LHKW

1,2 Dichlorethan mglkg TS < (0,02 DIN EN SO 10301:1987-082/HLUG:2000?
Dichlormethan mg/kg TS <0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:20002
trans-1,2-Dichlorethen mglkg TS <0,02 DIN EN 180 10301:1997-08%/HLUG:2000?
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN I1SO 10301:1997-08%HLUG: 20002
Trichlormethan mgkg TS <0,02 DIN EN I1SC 10301:1997-08%/HLUG: 20002
1,1,1-Trichlorethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN [SC 10301:1987-08%/HLUG:2000°
Tetrachliormethan mg/kg TS <(,02 DIN EN ISC 10301:1987-08%/HLUG: 20007
Trichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN 1SC 10301:1997-08%/HLUG: 20007
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:20002
BTEX

Benzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05*/HLUG:2006°
Toluol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:20002
Ethylbenzol mg/kg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:2000°

m-, p- Xylole mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HL.UG:2000°

o- Xylol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1981-05%/HLUG:2000?

PCB

PCB Nr.118 mo/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.28 mglkg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.52 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.101 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.138 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12*

PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

PCB Nr.180 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

Eluatkriterien

pH-Wert 8,47 DIN 38404-5:2009-072

Elektr. Leitfahigkeit ySfem 107 DIN EN 27888:1693-11%

Phenolindex pgll <10 DIN EN ISQ 14402:1988-122

Chilorid mg/! 92 DIN EN 1SO 10304-1:2008-072

Sulfat mg/l 43 DIN EN 1SO 10304-1:2009-072

Cyanid gesamt mg/! < 0,005 DIN EN 1SO 14403-2:2012-10?

Cyanid leicht freis. mg/l < 0,005 DIN EN 18O 14403-2:2012-10°

Arsen Haft <3 DIN EN I1SO 11885:2009-092

Blet pgft <3 DIN EN 1SO 11885:2009-092

Cadmium Hgft <06 DIN EN ISO 11885:2009-092

Chrom Mgt <2 DIN EN IS0 11885:2009-09°

Kupfer pgit 3 DIN EN ISO 11885:2009-097

Pferdsdorf, 08.04.2020

Seite 2 von 3

personfich haftender Geselischafter;
Henterich GmbH
HRE 40£.890 / HRA 401.30¢

Geschéaftsflhrer:

Dipl. Wirtsch. Ing. (FH) Daniel Tischer
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weltinstitut

Durch die DAKKS nach

Thiringer

Henterich GmbH & Co. KG

Boden - Abfall - Sedimente DIN EN ISO/!E.—;C 17025:2005
" kkregitiertes Prifiaboratorium.
Abwasser - Kldrschlamm Sierf\k;;zdﬁazm?g agil?;au??i;irm
. T den in der Urkundenani
Wasser - Trinkwasser D-PL 18312.02-00 aufgafinen I SIS L
Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02-00

Thitringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71008-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf » Kielforsiweg 2 < 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-8 Homepage: www thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2020-F-1343-4-1
Nickel ug/l <2 DIN EN ISO 11885:2009-092
Quecksilber yg < 0,10 DIN EN ISC 17852:2008-042
Zink Hg/t <2 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Thallium ug/l <1 DIN EN ISO 11885;2009-092

Nur gliltig fir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetailbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-06%,
sowie in Bauschuti- und Abfaliproben nach DIN EN 13657:2003-01% Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457.4:2003-012, bei
Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-107.

Der Priizeitraumn entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Ersteliung des Prifberichtes. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die Priffergebnisse beziehen sich nur
auf den Prifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititsprifung nur bedingt méglich. Die Angabe ,< Wert" entspricht der
Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.,

® akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; * Fremdvergabe; ¥ Unteraufiragvergabe

Ohne schriftiiche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Es gelien die AGB (Stand 17.09.2013; www thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut ibernimmt for zitierte Grenzwerte keine Gewdhr.

ivierimg, Bericht

1_aborieitung
Pferdsdorf, 09.04.2020 Seite 3von 3
perséniich haftender Gesellschafter: Geschadtsflhrer: Steuer-Nr.; 155/156/34803
Henterich GmbH Dipf. Wirtsch. Ing. {FH)} Daniel Tischer

HRB 405.890 / HRA 401.309

A 8.3, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Boden.doc



iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Miihlhausen

Geotechnischer Untersuchungsbericht 01
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
,Hinter dem Kerbschen Berg*

25112/19/ig
Anlage A 8.3
Seite 9

Priifbericht Deklarationsanalyse nach LAGA fiir Boden

Name und Anschrift

EW Projekt GmbH

des Auftraggebers: Philipp - Reis - Strafle 2
37308 Heilbad Heiligenstadt
Bauvorhaben: 37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet
,,Hinter dem Kerbschen Berg*
Analyselabor: Thiiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG
Probennehmer: Herr Mackrodt Labornummer: 8801
Entnahmestelle: Mischprobe Kalkstein aus: B 3/20 (1,00 — 3,00 m); B 5/20 (1,80 — 3,00 m) und
Entnahmetiefe: B 9/20 (1,20 — 3,00 m)
Zuordnungswerte Feststoff fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-2
Parameter Messwert 1 Z0 Z1.1 Z1.2 72
[mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS] [mg/kg TS]

pH-Wert 8,11 55-8 55-8 5-9 -
Cyanide (ges.) <0,5 1 10 30 100
EOX <1,0 1 3 10 15
Kohlenwasserstoff <50 100 300 500 1000
Arsen <25 20 30 50 150
Blei 3,0 100 200 300 1000
Cadmium <0,20 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) 35 50 100 200 600
Kupfer 8,8 40 100 200 600
Nickel 3,5 40 100 200 600
Quecksilber <0,05 0,3 1 3 10
Zink <3,6 120 300 500 1500
Thallium <0,40 0,5 1 3 10
TOC* <0,10 M.-% 0,5 (1,0)% 1,5 1,5 5,0
C/N nicht definierbar
> PAK <1 1 52 153 20
> PCB <0,02 0,02 0,1 0,5 1
YBTEX <1 <1 1 3 5
YLHKW <1 <1 1 3 5

1) gem. beiliegendem Analysebericht
%) Einzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils <0,5.
3) Binzelwerte fiir Naphthalin und Benzo(a)pyren jeweils < 1,0.

) Zuordnungswerte gemiB LAGA, TR Boden, Stand 05.11.2004
5) C/N Verhiltnis > 25 betrigt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

Zuordnungswerte Eluat fiir Boden nach LAGA M 20 (2003) Tabelle II. 1.2-3

Parameter Messwert ') Z0 Z1.1 Z12 Z2
[ngl] [ng/l] [ne/l] [ne/1] [ng/l]

pH-Wert 9,25 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
Elektr. Leitfahigkeit 52 [pS/cm] 500 [puS/cm] 500 [uS/cm] 1000 [puS/cm] 1500 [puS/cm]
Phenolindex <10 <10 10 50 100
Chlorid 3,1 [mg/1] 10 [mg/1] 10 [mg/1] 20 [mg/1] 30 [mg/1]
Sulfat 2.1 [mg/l] 50 [mg/l] 50 [mg/l] 100 [mg/1] 150 [mg/l]
Cyanide (ges.) <5 <10 10 50 100+
Arsen <3 10 10 40 60
Blei <3 20 40 100 200
Cadmium <0,5 2 2 5 10
Chrom (ges.) <2 15 30 75 150
Kupfer 2 50 50 150 300
Nickel <2 40 50 150 200
Quecksilber <0,10 0,2 0,2 1 2
Zink <2 100 100 300 600
Thallium <1 <1 1 3 5
1) gem. beiliegendem Analysebericht
2) Verwertung fiir Z 2 > 100 pg/1 ist zuldssig, wenn Z 2 Cyanid (leicht freisetzbar) < 50 ug/l
Priifbemerkung:
Einstufung nach LAGA M 20 (2003): Z 0 (erhohte pH-Wert ist zu priifen)
Gemill AVYV ergibt sich folgende Einstufung:  Boden und Steine, nicht gefihrlich, ASN: 17 05 04

Ort:
Miihlhausen

Datum:
09.04.2020

Unterschrift:

A 8.3, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Boden.doc
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Thiiringer

Henterich GmbH & Co. KG

Boden - Abfall - Sedimente
Abwasser - Kldrschlamm
Wasser * Trinkwasser

weltinstitut

Durch die DAKKS nach

akkreditiertes Priflaboratorium. 7
Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage
D-PL-16312-02-00 aufgefihrten

DIN EN ISG/IEC 17025:2008

.
N

(g”DAkks

s Deutsche
=" Akkreditierungsstetls

Akkreditierungsumfang. D-PL-19312-02.6¢

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036928 71008-0 E-Mail: postmaster@ihuinst.de
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 « 98818 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2020-F-1343-5-1
Auftraggeber: Ing.-Ges. {. Bodenmechanik Erd- u. Grundbau mbH

Pfortenteich &

992874 Milhlhausen
Projeki: 25112/1%/ig_BV Kefferhausen, Erschliefung Wohngebiet

Entnahmestelie:

Probenehmer:
Probenahmedatum:

8801_MP aus B 3/20 (1,00-3,00 m)+B 5/20 {1,80-3,00 m)+

B 9/20 {1,20-3,00 m}
siehe Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 01.04.2020

Analysenbeginn: 01.04.2020

Prifgegenstand: Kalkstein

Prifziel: Analyse nach vorgegebenen Parametern

Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien

Trockensubstanzgehalt Masse % 994" DIN EN 14346:2007-032
T0C Masse % d.TS < 0,10 DIN EN 13137:2001-127
pH-Wert 8,11 DIN ISO 10390:2005-122
Cyanid gesamt mg/kg TS <05 DIN I1SO 17380:2006-05*
EOX mg/kg TS <1,0 DIN 38414-17:2017-01
Kohlenwasserstoffe C10-C22 mg/kg TS <50 DIN EN 14039:2005-012
Kehlenwasserstoffe C10-C40 mgkg TS < B0 DIN EN 14039:2005-012
Arsen mg/kg TS <25 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Blei moakg TS 3,0 DIN EN ISO 11885:2009-09%
Cadmium mg/kg TS < 0,20 DIN EN [SO 11885:2009-092
Chrom mg/kg TS 35 DIN EN ISO 11885:2009-09*%
Kupfer mg/kg TS 8,8 DIN EN 1SO 11885:2009-09°
Nickel mgrkg TS 35 DiIN EN ISO 11885:2009-08°
Quecksilber mg/kg TS < 0,05 DIN EN 1SC 17852:2008-042
Zink mg/kg TS 36 DIN EN ISC 11885:2009-082
Thallium mglkg TS <0,40 DIN EN 150 11885:2009-09°
Stickstoff gesamt Masse % d.TS < 0,004 DIN ISC 11261.1997-052

C/N - Verhaltnis

PAK
Naphthalin
Acenaphtylen
Acenaphten
Fiucren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen

Pferdsdorf, 09.04.2020

nicht definierbar

mgfkg TS < 0,05
mg/kg TS < 0,05
mg/kg TS - < 0,056
mg/kg TS < 0,05
mg/kg TS < 0,05
mgtkg TS < 0,05
mglkg TS < 0,05
mg/kg TS < 0,05
mgfkg TS < 0,05
mg/kg TS < 0,05

berechnet

DIN ISO 13877:2000-01%
DIN 1SO 13877:2000-012
DIN 1SQ 13877:2000-012
DIN 150 13877:2000-01?
DIN iSO 13877:2000-01*
DIN ISO 13877:2000-012
DIN ISC 13877:2000-01*
DIN ISO 13877:2000-012
DIN 1SO 13877:2000-012
DIN 180 13877:2000-01*

Seite 1 von 3

perstnlich haftender Gesellschafter:
Henterich GmbH
HRB 405880 / HRA 401,309

Geschéftsfihrer:

Steuer-Nr.o 155/155/34803

Dipl. Wirtsch. Ing. (FH) Daniel Tischer

A 8.3, Analyse Ausbaustoffe nach LAGA-Boden.doc



iBEG mbH
Pfortenteich 5
99974 Miihlhausen

Geotechnischer Untersuchungsbericht 01
37351 Kefferhausen, ErschlieBung Wohngebiet

,Hinter dem Kerbschen Berg*

25112/19/ig
Anlage A 8.3
Seite 11

Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG

Thiiringer
Henterich GmbH & Co. KG

Boden - Abfall - Sedimente
Abwasser * Kldrschiamm
Wasser - Trinkwasser

eltinstitut

Durch die DAkkS nach

DiN EN ISO/NEC 17025:2005
akkreditiertes Prifflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fiir
den in der Urkundenanlage
D-PL-19312-02-00 aufgefGhrten
Akkreditierungsumfang.

R
{{ DAKKS

/. Deutsche
<" Akkreditferungssteile
D-PL-19312-02-00

Tel. 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de

OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht

Labor-Nr.: 2020-F-1343-5-1

Benzo(b)ftuoranthen mg/kg TS <0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012

Benzo(a)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN 1SO 13877:2000-012
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Benzo(g,h,iiperylen mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012
Indeno{1,2,3-cd)pyren mg/kg TS < 0,05 DIN ISO 13877:2000-012

LHKW

1,2 Dichlorethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%HLUG:2000
Dichlormethan mg/kg TS <0,02 DIN EN 1SC 10301:1997-08%HLUG: 20007
trans-1,2-Dichiorethen matkg TS < 0,02 DIN EN I1SO 10301:1997-083/HLUG:2000°
cis-1,2-Dichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN ISO 10301:1997-08%/HI.UG:2000?
Trichlormethan mg/kg TS <0,02 DIN EN ISO 10301:1987-08%/HLUG:20008
1,1,1-Trichlorethan mgkg TS <0,02 DIN EN I1SO 10301:1997-08%/HLUG:2000°
Tetrachlormethan mg/kg TS < 0,02 DIN EN 1SO 10301:1997-08%/HLUG:20002
Trichlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN SO 10301:1997-08%HLUG:20002
Tetrachlorethen mg/kg TS < 0,02 DIN EN SO 10301:1997-08%/HI UG:20002
BTEX

Benzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-05%/HLUG:2000°
Toluol ma/kg TS < (0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG:2000?
Ethytbenzol mg/kg TS < 0,02 DIN 38407-9:1991-059HLUG: 20002

m-, p- Xylole mg/kg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05*HLUG:2000%

0- Xylol mg/kg TS <0,02 DIN 38407-9:1991-05%HLUG: 20002

PCB

PCB Nr.118 mgkg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12¢

PCB Nr.28 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-128

PCB Nr.52 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.101 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°

PCB Nr.138 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:20186-12%

PCB Nr.153 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-12°8

PCB Nr.180 mg/kg TS < 0,004 DIN EN 15308:2016-122

Eluatkriterien

pH-Wert 9,25 DIN 38404-5:2009-072

Elektr. Leitfahigksit pSicm 52 DIN EN 27888:1993-11°

Phenolindex 3eli] <10 BIN EN I1SO 14402:1999-122

Chiorid mg/i 3,1 DIN EN 180 10304-1:2008-072

Sulfat mg/t 2,1 DIN EN 1SO 10304-1:2008-078

Cyanid gesamt mg/l < 0,005 DIN EN IS0 14403-2:2012-108

Cyanid leicht freis. mg/l < 0,005 DIN EN IS0 14403-2:2012-102

Arsen ug/ <3 DIN EN 1SO 11885:2008-08%

Blei ug/t <3 DIN EN ISQ 11885:2009-092

Cadmium pg/t <0,5 DIN EN I1SO 11885:2009-09°

Chrom pg/t <2 DIN EN ISO 11885:2009-092

Kupfer pofl 2 DiN EN {150 11885:2000-09%

Pferdsdorf, 09.04.2020

Seite 2 von 3

perstnlich haftender Geselischafter:
Henterich GmbH
HRE 405.880 / HRA 401.308

Geschafisiihrer:
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jeltinstitut

Durch die DAKKS nach
Boden . Abfa" ° Sedimente DIN EN ISONEC 17025:2005

Thiurinoer

Henterich GmbH & Co. KG

" akkreditiertes Prisflaboratodum. S
Abwasser + Kidrschiamm Die Akkreditisrung gift nur fir ({ DAKKS
- Tri den in der Urkundenan 5
Wasser - Trinkwasser D-PL16312-02.00 aufgetihrien - Ao erungssiale
Akkreditierungsumfang. D-PL-38312-02-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH & Co. KG Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf « Kieforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2020-F-1343-5-1
Nickel uglt <2 DIN EN IS0 11885:2009-00%
Quecksilber poll < 0,10 DIN EN iSO 17852:2008-042
Zink pall <2 DIN EN ISO 11885:2009-09°
Thallium ugfl <1 DIN EN 180 11885:2009-092

Nur glitig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN 180 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfaliproben nach DIN EN 13657:2003-01%. Die Eiuatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen gemaf BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-10a,
Per Prifzeftraum entspricht dem Zeltraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum der Ersteliung des Priifberichies. Die
Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterlal im Lieferzustand, die Prifergebnisse beziehen sich nur
auf den Priifgegensiand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur baedingt moglich. Die Angabe < Wert" entsprichi der
Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens,
@ akkreditiertes Pritfverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand: OS Originalsubstanz; ¥ Framdvergabe; ¥ Unteraufiragvergabe
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervieffaltigt werden. Es gelten die AGB (Stand 17.09.2013; www thuinst.de),
sofern nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiiringer Umweltinstitut tibernimmt fir zitierte Grenzwerte keine Gewdhr.
Archivierung: Bericht

>
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Laborleiiung
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personlich haftender Gesellschafter: Geschéftsfihrer: Steuer-Nr.. 155/155/34803
Henterich GmbK Dipl. Winsch. ing. (FH) Daniei Tischer
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