Sakosta GmbH | Hansastr. 5a | 90441 Nurnberg

== Sakosta

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

Orientierende Baugrunduntersuchung

zur Wiederherrichtung der ehemaligen Hiuhnerfarm als Ge-
werbegebiet in Dingelstadt

Auftraggeber:

Gutachtenersteller:

Projektbearbeitung:

Projektnummer:

Verteiler:

Nirnberg, den 10.01.2023

Sakosta GmbH
Hansastr. 5a
90441 Nirnberg

+49911 999 133 00
+49911741 7745
nuernberg@sakosta.de
www.sakosta.de

é@'ﬂﬁ

Ein Unternehmen der
=Sakosta=

HOLDING

e Z Le(°ZE &
Mark Siebigteroth, Dr. Rainer Zanglein
Amtsgericht Nirnberg, HRB 38982
USt-IdNr.: DE343561000

20 Seiten, 5 Anlagen

1. Aktualisierung

Stadt Dingelstadt
Geschwister-Scholl-StralRe 28
37351 Dingelstadt

Sakosta GmbH

Hansastr. 5a, 90441 Nurnberg
Tel.: (0911) 999 133 00

Fax: (0911) 741 77 45

Mark Siebigteroth, Dipl.-Geologe
Philipp Geigenberger, Dipl.-Geologe

2200035/2

Auftraggeber: Herr Hartung, per E-Mail an:
Lukas.Hartung@dingelstaedt.de

"v}ee ve Z Le vl ' D°  Z v
IBAN: DE02 7016 9464 0000 2326 10
BIC: GENODEF1MO07



pd
Orientierende Baugrunduntersuchung | | a 0 S t a
BV Dingelstadt ehm. Hiihnerfarm Ausbau zum Gewerbegebiet --|7

Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

INHALTSVERZEICHNIS
1 Veranlassung und Aufgabenstellung..........ooooooii 5
2 StandortVerNAINISSE .....coeeei e 5
2.1 Lage der Untersuchungsflache und geplantes Bauwerk.............ccccccvvvvviiiiiiiiiiiiiinnnnnn. 5
2.2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse ...........coovvvvviiiiiii e, 6
2.3 Schichtenfolge UNd GrUNAWASSET ........ccooi i 6
3 BaugrundunterSUCHUNG ..........ooiuiiiii e e e e 8
3.1 Methodik zur BaugrundunterSuUChUNG..............oeiiiiiiiiiiie e 8
3.2 BOdenkKIaSSIfIZIEIUNG .......cooviiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 9
3.3 BodenmechanisChe KENNWEITE. ........cccieiiiiiiiiiiiee e e 10
3.4  Vorlaufige Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300 ............cccccee....... 11
3.5 BAUWETKSGIUNTUNG ...ceeeiiiiiiiiiieeeiiee ettt ettt e e e e e e e e e e e eeees 13
3.6 BaUAUSTUNIUNG. .. ..o e e et e e e e e e e e e raaa s 14
3.6.1 Strallen und VerkehrsflAChEN...........cooiiiiiiiiii e 14
3.6.2 BauwerksabdiChtUNG.......ccooiiiiiiiiiii e e e e e e e e e e e 16
3.6.3 Baugrube — WasSerNaltUNQ.........cccoeeeiiiiiiiiiiiii e e e 16
ISR VL A T=To [T (=T o] o= U PSSP 17
3.6.5 Versickerungsmaoglichkeit - Versickerungsversuche.............ooovviiiiiiiieeeceeeiiceee e, 17
3.7 Angaben zur Erdbebenzone und Untergrundklasse sowie zur

geotechniSCheN Kat@goOri.......ccii i i ittt e e e e eaaees 18
3.8  Orientierend Abfalleinstufung und weitere chemische Bodenuntersuchungen .......... 18
4 Zusammenfassung und weitere Handlungsempfehlung ...........cc.ooiiiiiii i, 19

230110-2200035-2 Dingelstadt ehm. Hiihnerfarm BG.doc Seite 2 von 20



e
Orientierende Baugrunduntersuchung | | a 0 S t a
BV Dingelstadt ehem. Hiihnerfarm Ausbau zum Gewerbegebiet --|7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

ANLAGENVERZEICHNIS

Anlage 1: Lageplane (3 Plane)

Anlage 2: Bohrprofile und Baugrundschnitte (35 Seiten)
Anlage 3: Bodenmechanische Laborversuche (16 Seiten)
Anlage 4: Protokoll des Versickerungsversuches (5 Seiten)
Anlage 5: Chemische Bodenuntersuchungen (62 Seiten)

BEARBEITUNGSUNTERLAGEN

[1] Tharingen Viewer, Tharinger Ministerium fur Infrastruktur und Landwirtschaft; Referat 47 Geoin-
formationswesen und Vermessungsstellen, https://thueringenviewer.thueringen.de/thviewer (auf-
gerufen am 06.04.2022)

[2] GFZ Helmholtz-Zentrum Potsdam [Hrsg.], Deutsches GeoForschungsZentrum GFZ. http://www-
app5.gfz-potsdam.de (abgerufen am 11.04.2022)
[3] Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fur Erdarbeiten im Stral3enbau

(ZTV E-StB 17), Forschungsgesellschaft fur StralBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd-
und Grundbau, Kdin 2017

[4] Richtlinien fur die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen (RStO 12), Forschungs-
gesellschaft fur StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Infrastrukturmanagement, Koéln
2012

[5] Tharinger Verordnung Uber die erlaubnisfreie schadlose Versickerung von Niederschlagswasser
(TharVersVO) vom 28.05.2019

[6] DWA Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nie-
derschlagswasser, DWA-Regelwerk, Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft und Abwasser
e. V., Hennef, April 2005

[71 Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Ge-
werbeabfallverordnung, 09.07.2022, Bundesgesetzblatt Jahrgang 2021 Teil | Nr. 43,

[8] Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager (Deponieverordnung-DepV); Bundesministerium
fur Umwelt-, Naturschutz und Reaktorsicherheit; Bonn; Stand:09.07.2021

[9] Handbuch Eurocode 7 Geotechnische Bemessung — Band 1, DIN Deutsche Institut fir Normen,
2015-12

230110-2200035-2 Dingelstadt ehm. Hiihnerfarm BG.docx Seite 3 von 20


http://www-app5.gfz-potsdam.de/d-eqhaz16
http://www-app5.gfz-potsdam.de/d-eqhaz16

e
Orientierende Baugrunduntersuchung | | a 0 S t a
BV Dingelstadt ehem. Hiihnerfarm Ausbau zum Gewerbegebiet --7
Ingenieur- und Sachverstandigenleistungen

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

A Auffillung

DPH Schwere Rammsondierung (Dynamic Probing Heavy)
FOK FuRbodenoberkante

G Kies

GOK Geléndeoberkante

HBP Hohenbezugspunkt

lc Konsistenzzahl

Ip Plastizitatszahl

ks Durchlassigkeitsbeiwert [m/s]

LfU Landesamt fir Umweltschutz

LfW Landesamt fir Wasserwirtschaft

n.b. Nicht bestimmt

Q Quartar

S Sand

SP Sondierpunkt (Rammkernsondierung)
T Ton

U Schluff

WL FlielRgrenze

Whn Wassergehalt

Wp Ausrollgrenze
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1 Veranlassung und Aufgabenstellung

Die Stadt Dingelstadt plant im Rahmen der Wiederherrichtung der ehemaligen Hihnerfarm
Dingelstadt die ErschlieBung eines Gewerbegebietes.

Die Sakosta GmbH wurde auf Grundlage des Angebotes 2200035/1 von der Stadt Dingel-
stadt am 25.03.2022 mit der Durchfiihrung einer orientierenden Baugrunduntersuchung be-
auftragt. Gegenstand der Planung war hier noch eine ZufahrtsstraBe lUber den Mehlsee.
Gemal den Ubergebenen Unterlagen vom 29.09.2022 zum Bebauungsplan Nr.29 "An der I.
Eberhdhe" ist nunmehr eine neue Variante fiir die Verkehrsanbindung des Gewerbegebietes
an die Heiligenstadter Stral3e zu betrachten. Dieser Trassenverlauf wurde in der 1. Bohr-
kampagne (Gutachtenversion vom 05.05.2022) nicht geotechnisch untersucht. In einer 2.
Bohrkampagne im Oktober bis November 2022 wurde die neue Trasse Uber das Flurstiick Nr.
2207 als auch die Straf3enanbindung auf die Heiligenstadter Stral3e weitergehend erkundet.

Die Erkundungsergebnisse der alten Zufahrttrasse Uber den Mehlsee sind in dem vorliegen-
den Gutachten noch enthalten und dienen nunmehr als Information zur geologischen Ausbil-
dung der umliegenden Bdden.

Im Bereich der kinftigen Gewerbeflachen und der Zufahrtsstral3e sollte eine orientierende
geologische und geotechnische Untersuchung durchgefiihrt werden, so wie eine orientieren-
de Abfalleinstufung vorgenommen werden. Dartber hinaus sollten Angaben zur Versicke-
rung und zum StraRenbau gemacht werden.

In einem Gutachten sollen die Durchfiihrung der Feldarbeiten dokumentiert sowie die Unter-
suchungsergebnisse dargestellt und bewertet werden.

2 Standortverhéltnisse

2.1 Lage der Untersuchungsflache und geplantes Bauwerk

Die zu untersuchende Gebiet befindet sich im Nordwesten von Dingelstadt. Das Areal der ehe-
maligen Hihnerfarm befindet sich nordwestlich der Heiligenstadter Straf3e. Nordwestlich des
Areals verlauft die ehemalige ,Kanonenbahn® (Berlin — Wetzlar- Metz) welche als Radweg und
Draisinenstrecke umfunktioniert ist.

Die ErschlieBung erfolgt nunmehr von der Heiligenstadter Stral3e Uber das Flurstiick Nr. 2207
(siehe hierzu auch den Lageplan Anlage 1.3). Eine Zuwegung uber den Mehlisee ist nach dem
Bebauungsplan Nr.29 "An der I. Eberh6he" nicht mehr Gegenstand der Planung.

Das Gelande der Huhnerfarm ist im Nordwesten mit ca. 368 m NHN am hdchsten gelegen. Es
fallt Richtung Stidosten auf eine Hohe von 363 m NHN ab. Das gesamte Gelande befindet sich
somit auf einen nach Sudosten hin leicht einfallenden Hang.

Die Trasse der ErschlieBungsstra3e hat im Bereich der Heiligenstadter Strae eine Hohe von
ca. 363 m NHN und fallt zum Gelande der ehemaligen Hihnerfarm auf ein Niveau von ca. 360 m
NHN ab und steigt auf 365 m NHN wieder an.

Die Heiligenstadter Stral3e verlauft in NW-SE-Richtung und féallt im Anbindungsbereich von 368
m NHN auf 356 m NHN nach SE ab.
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2.2 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Geologisch gesehen befindet sich das Untersuchungsgebiet am nordwestlichen Rand des
Thiringer Beckens. Hier treten die Sedimente des Muschelkalks auf. Naturrdumlich wird das
Gebiet dem Oberen Eichsfeld zugerechnet.

Direkt im Untersuchungsareal treten unter einer Uberdeckung aus Oberboden die Ablage-
rungen des Oberen Muschelkalks auf. Hierbei handelt es sich um die Schichten der Ceratites
nodosus, welche aus Kalkplatten und mergeligen Schiefertonen bestehen.

Grundwasser liegt gemaR [1] im Untersuchungsgebiet in einem carbonatischen Kluft-Grund-
wasserleiter mit maRigen bis mittleren Gebirgsdurchlassigkeiten in den Festgesteinen des
Muschelkalks vor. Mit den durchgefiihrten Bohrungen, welche bis in eine Tiefe von maximal
5,0 m unter GOK ausgefuhrt wurden, konnte der Grundwasserleiter nicht aufgeschlossen
werden. Das Untersuchungsgrundstiick liegt gemaR [1] weder in einem festgesetzten Uber-
schwemmungsgebiet noch in einem Trinkwasser- oder Heilquellenschutzgebiet.

2.3 Schichtenfolge und Grundwasser

Folgender vereinfachter Schichtaufbau wurde im Bereich der neuen ErschlieBungsstral3e
und der kiinftigen Gewerbeflache angetroffen:

Schicht 0: Oberboden/Auffullung

Bei allen Aufschliissen wurde eine Oberbodenschicht oder eine anthropogene Auffillung an-
getroffen. Die Machtigkeit dieser Schicht betrégt je nach Lage 0,2 m bis 0,6 m. Das Material
besteht Uberwiegend aus Schluffen und Tonen, die einen gewissen Kies- und Steinanteil
aufweisen. Dariiber hinaus ist diese Schicht meist schwach humos bis humos. In der Regel
weist sie weiche Konsistenz auf, vereinzelt kann aber auch steife oder halbfeste Konsistenz
auftreten. Ist die Auffullung auch humos.

Diese Schicht wird nicht genauer beschrieben, da das Material vor einer Bebauung abgetra-
gen werden muss.

Uber die Sondierungen in der Heiligenstadter StralRe wurde eine 15 bis 20 cm méachtige As-
phaltschicht aufgeschlossen. Unterhalb der Deckschicht ist eine Schottertragschicht in einer
Méchtigkeit von 40-45 cm vorhanden. Hierbei handelt sich um einen Kalkschotter.

Schicht 1: Schluff/Ton weich - steif

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Auffullung tritt bei den Aufschliissen SP2, SP3, SP13,
SP18, SP 25 und SP26 die Schicht 1 auf, welche bis in Tiefen zwischen 1,2 und 3,4 m unter
GOK reicht. Hierbei handelt es sich um Schluffe und Tone, welche schwach kiesig bis stark
kiesig bzw. schwach steinig bis stark steinig und schwach feinsandig sind. Die Konsistenz
des Materials ist als weich bis steif anzusprechen. Das Farbspektrum dieser bindigen Sedi-
mente reicht von beige Uber ockerfarben bis hin zu grau.

Das Material ist gemafR DIN 18196 tuberwiegend der Bodengruppe TA zuzuordnen.

Bei dieser Schicht handelt es um Verwitterungsprodukte und Hangschuttablagerungen des
urspringlich auftretenden Oberen Muschelkalks (ceratites nodosus). Das Material ist als bin-
diges Lockersediment einzustufen.
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Schicht 2: Ton/Schluff steif - halbfest

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Schicht 1 tritt bei allen Aufschliissen die Schicht 2 auf,
welche bis in Tiefen zwischen 2,5 und 6,0 m unter GOK reicht. Hierbei handelt es sich um
Schluffe und Tone, welche schwach kiesig bis stark kiesig bzw. schwach steinig bis stark
steinig und schwach feinsandig sind. Die Konsistenz des Materials ist als steif bis halbfest
anzusprechen. Das Farbspektrum dieser bindigen Sedimente reicht von gelblich beige tber
ockerfarben bis hin zu grau. Im Bereich der ehemaligen Hihnerfarm ist der Schluffanteil des
Materials hoher und der Anteil an Kies und Steinen geringer. Im Bereich der Zufahrtstral3e
zum geplanten Gewerbegebiet ist der Tonanteil des Materials héher und es treten vermehrt
Kalksteinbruchstiicke auf.

Das Material ist gemaf DIN 18196 Uberwiegend den Bodengruppen TA (Zufahrtsstral3e) und
TM (Huhnerfarm) zuzuordnen.

Bei dieser Schicht handelt es um zersetzten Oberen Muschelkalks (ceratites nodosus). Das
Material ist als bindiges Lockersediment einzustufen.

Schicht 3: Kalkmergelgestein Oberer Muschelkalk

Unterhalb des Oberbodens bzw. der Schicht 2 tritt bei allen Aufschliissen die Schicht 3 auf.
Hierbei handelt es sich um zerfallenen bis zersetzten Tonstein bzw. Kalkmergelstein. Diese
Sedimente stellen den Ubergangsbereich von Lockergestein mit fester Konsistenz zu sehr
mirben Festgesteinen dar.

Bei dieser Schicht handelt es um zersetzten bzw. zerfallenen Kalkmergel- und Tonstein des
Oberen Muschelkalks (ceratites nodosus).

Grundwasser

Wahrend der Gelandearbeiten von 28. bis 31. Marz 2022 sowie in den Nacherkundungen am
11.10.2022 und 08.11.2022 wurde in den Bohrungen kein Grundwasser angetroffen. Jedoch
konnte Schicht- bzw. Stauwasser in den Bohrungen SP 1, SP14, SP17 und SP24 gemessen
werden. In allen Aufschlussbohrungen wurde mittels Lichtlot nach Bohrende eine Messung
durchgefuhrt, es wurde jedoch nur bei den eben erwahnten vier Bohrungen Schicht- bzw.
Stauwasser angetroffen.

Der Wasserstand unterliegt generell starkeren jahreszeitlichen Schwankungen. Die Angabe
eines Bemessungswasserstandes ist fur die Grindungsempfehlung, die Bauwerksabdich-
tung sowie die Auftriebssicherheit nach DIN 1054:2021-04 mafigebend. Ein Bemessungs-
wasserstand kann nur bei Vorliegen von langjahrigen Grundwasserganglinien z.B. einer
Grundwassermessstelle im ndheren Umfeld des Baugebietes angegeben werden. Dies ist im
vorliegenden Fall aufgrund fehlender Messdaten nicht gegeben.

Da kein zusammenhé&ngender Grundwasserkorper angetroffen wurde, sondern nur vereinzelt
Stauwasser auftrat, ist davon auszugehen, dass ein zusammenhangender Grundwasser-
spiegel erst in Tiefen von Uber 5 m unter GOK auftritt.

Anhand der vorliegenden Erkenntnisse sollte fir den Bereich der Gewerbebebauung im
Rahmen einer Detailuntersuchung fir die einzelnen Bauwerke ein Bemessungswasserstand
festgelegt werden. Fir den Bau der ZufahrtsstralR3e (von Heiligenstadter Stral3e) wird ein vor-
laufiger Bemessungswasserstand fur 2 Bereiche angegeben. Den Bereich 1 beinhaltet die
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Trasse von der Heiligenstadter StraRe bis zum Untersuchungspunkt SP25. Der vorlaufige
Bemessungswasserstand fur den Bereich 1 wird mit 3 m unter GOK angegeben. Den Be-
reich 2 beinhaltet die Trasse vom Untersuchungspunkt SP25 bis zum geplanten Wende-
hammer (bei SP1). Der vorlaufige Bemessungswasserstand fur den Bereich 2 wird mit
1,5 m unter GOK angegeben. Weiterhin muss lokal mit dem Auftreten von Schichtwasser ge-
rechnet werden. Dieser Umstand sollte im weiteren Verlauf der Planung bzw. im Detailgut-
achten noch verifiziert werden. Der Bemessungswasserstand ist fur die einzelnen geplanten
Gebaude individuell auf Grundlage der am Bebauungsstandort vorliegenden Grundwasser-
verhaltnisse festzulegen.

3 Baugrunduntersuchung

3.1 Methodik zur Baugrunduntersuchung

Im Rahmen der orientierenden Baugrunduntersuchung wurden 31 Kleinrammbohrungen und
11 schwere Rammsondierungen (DPH) abgeteuft. Somit stehen 42 Aufschliisse zur Verfu-
gung. Darlber hinaus wurden 5 Bohrloch-Sickerversuche (S1 — S5) durchgefiihrt, die aber
den alten Trassenverlauf der ErschlieBungsstraf3e tUber den Mehlsee erfassen.

Die Lage der Aufschlussbohrungen ist der Anlage 1.3 zu entnehmen.

Die Bohrprofile der Rammkernsondierungen mit allen entnommenen Einzel- und Mischpro-
ben sind in Anlage 2.1 dargestellt. Entsprechende Baugrundschnitte befinden sich in den An-
lagen 2.2, 2.3, 2.4 und 2.5. Die Lage der geotechnischen Schnitte ist der Anlage 1.3 zu ent-
nehmen.

Eine Ubersicht der durchgefilhrten Rammkernsondierungen ist der folgenden Tabelle 1 dar-
gestellt:

Tabelle 1: Ubersicht iiber die realisierten Rammkern- und Rammsondierungen

Ansatzpunkthdhe Endtiefe RKS Endtiefe DPH Wasserstande
Sondierung

m NHN mu. GOK mNHN | mu. GOK mNHN | mu. GOK m NHN
SP1 365,16 5,00 360,16 6,40 358,76 1,80 363,36
SP2 364,06 3,10 360,96 7,00 357,06 - -
SP3 357,56 3,20 354,36 - - - -
SP4 355,85 5,00 350,85 5,00 350,85 - -
SP5 355,14 4,00 351,14 - - - -
SP6 354,51 2,70 351,81 5,00 349,51 - -
SP7 354,74 2,70 352,04 - - - -
SP8 353,78 2,30 351,48 5,00 348,78 - -
SP9 348,93 2,60 346,33 - - - -
SP10 346,43 2,10 344,33 - - - -
SP11 345,93 3,10 342,83 4,20 341,73 - -
SP12 367,82 1,80 366,02 3,50 364,32 - -
SP13 366,23 3,00 363,23 7,00 359,23 - -
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Ansatzpunkthdhe Endtiefe RKS Endtiefe DPH Wasserstande
Sondierung

m NHN mu.GOK mNHN | mu. GOK mNHN | mu. GOK m NHN
SP14 364,76 3,10 361,66 - - 2,52 362,24
SP15 365,54 2,30 363,24 - -
SP16 363,91 2,90 361,01 - -
SP17 364,19 3,20 360,99 - - 2,64 361,55
SP18 363,23 2,40 360,83 6,40 356,83
SP19 363,23 1,30 361,93 - -
SP20 363,54 2,70 360,84 4,10 359,44
SP21 366,24 2,70 363,54 - -
SP22 364,54 2,80 361,74 - -
SP23 366,46 2,60 363,86 7,00 359,46
SP24 365,64 4,80 360,84 - - 1,82 363,82
SP25 364,76 4,10 360,66 - -
SP26 360,07 3,00 357,07 - -
SP27 360,72 3,00 357,72 - -
SP28 360,49 3,00 357,49 - -
SP29 356,88 3,00 353,88 - -
SP30 363,25 3,00 360,25 - -
SP31 368,27 3,00 365,27 - -

Die Ansatzhthen der jeweiligen Bohrungen sind in den Profilen der Anlage 2.1 enthalten.
Das Bohrgut der Kleinrammbohrungen wurde gemaf3 DIN EN 1SO 14688 und DIN 18196 be-
urteilt und klassifiziert.

Zur Durchfuhrung von bodenmechanischen Laborversuchen wurden Bodenproben entnom-
men und in luftdicht verschlossenen Kunststoffbeutel dem Baugrundlabor Dr. Holzer, Hanf-
roste 1, 76646 Bruchsal fur die in Anlage 3.1 angegebenen Analysen lberstellt. Die Boden-
proben sind entsprechend der Nummer der Aufschlussbohrung und der Entnahmetiefe be-
zogen auf den Bohransatzpunkt bezeichnet (z.B. SP1/0,5-1,0).

Die Laborprotokolle der bodenmechanischen Laborversuche sind in der Anlage 3.2 enthal-
ten. In Anlage 3.1 sind die wesentlichen Ergebnisse der bodenmechanischen Laboruntersu-
chungen zusammengefasst dargestellt.

3.2 Bodenklassifizierung

Die in Kapitel 2.3 dargestellte Untergrundsituation ist in der folgenden Tabelle 2 mit Angaben
zu Bodenart, Bodengruppe, Konsistenz, Frostempfindlichkeitsklasse und Bodenklasse zu-
sammenfassend dargestellt. Die Benennung und Beschreibung der erbohrten Bodenschich-
ten erfolgte nach Maf3gabe der DIN 4022-1:1987-09 / DIN EN ISO 14688-1:2020-11 (Benen-
nung und Beschreibung von Bodenarten und Fels) und DIN 18196:2011-05 / DIN EN I1SO
14688-2:2020-11 (Bodenklassifikation fur bautechnische Zwecke).
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Tabelle 2: Aufgeschlossener Untergrund und Bodenklassifikation

Frostempfind-
Schich B%?,S]n;&t g%c:h Dﬁrrglpg%n/%m BOD(IjNenlli(Bliaagg'e Iichkeitslflasse Konsi
chicht 14688-1-2020-11 EN ISO 14688- (2012_09) o: (ZTV E-StB onsistenz
[DIN 4022-1:1987-09] 2:2020-11 17) v
Schicht 1 fsa’mgr’clSi
Schluff/Ton TA 4 F3 weich bis steif
. . U, t, fs', mg'
weich - steif
Schicht 2 -
Ton/Schiuff fsagr g “ TA/TM 45 F3 steif - halbfest
steif - halbfest N
Schicht 3 | Zersetztes Festgestein - 5-6 F3 fest - sehr
Kalkmergelstein marber Fels

D gem ZTV E-StB 17  F1 = nicht frostempfindlich, F2 = gering bis mittel frostempfindlich, F3 = sehr frostempfindlich

2 - bei mehr als 30 Gew.-% Steinen von {iber 63 mm KorngréRe bis zu 0,01 m3 Rauminhalt entsprechen die markierten Béden
laut DIN 18300:2012-09 der Bodenklasse 5
- bei mehr als 30 Gew.-% Steinen von iber 0,01 m3 bis 0,1 m? Rauminhalt entsprechen die markierten Bdden laut DIN
18300:2012- 09 der Bodenklasse 6.

3.3 Bodenmechanische Kennwerte

Fur die im Zuge der Ausfiihrung der BaumalRnahme erforderlichen erdstatischen Berech-
nungen kénnen auf der Grundlage der durchgefihrten Baugrunduntersuchungen in Verbin-
dung mit den Angaben der DIN EN 1991-1-3:2010-12, der Empfehlungen des Arbeitskreises
Baugruben sowie der allgemeinen Erfahrung, die in der Tabelle 3 aufgeflihrten Rechenwerte
der BodenkenngréRen in den grindungsrelevanten Bodenschichten angesetzt werden.
Oberboden und Auffullungen sind aufgrund der humosen Bestandteile und Fremdanteile
nicht fir eine Bebauung geeignet und vor Beginn der Bebauung abzutragen und seitlich zu
lagern, um diesen z. B. fUr die Gestaltung von Grinflachen einzusetzen. Das Material ist vor
Vernassung zu schutzen und darf nicht befahren werden. Die in Klammern angegebenen
Kennwerte bilden die Spanne der erbohrten Bdden ab. Zur Berechnung kdnnen die mittleren
Kennwerte, die oberhalb der Spannen dargestellt sind, herangezogen werden.

Tabelle 3: Bodenmechanische Kennwerte

Wichte Reibungswinkel Kohé&sion Steife-Modul
Schichtenbezeich-
nung erdfeucht unter Auftrieb Ok ck Esk
Yk ) 3 o 2 2
[KN/m?] y K [kN/m3] [°] [kN/m2] [MN/m2]
Schicht 1 8 9.0
18,5 17,5 5
Schluff/T ' ' '
chitirton, (18,0-19,0) | (8,0-10,0) (15,0 — 20,0) 5 B-7)
weich-steif
Schicht 2 19,5 10,0 32,5 15
T hluff ' ' '
on/Sehlu (19,0-20,0) | (9,5-10,5) (30,0 — 35,0) 10 (10 — 20)
steif - habfest
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Wichte Reibungswinkel Kohéasion Steife-Modul
Schichtenbezeich-
nung erdfeucht unter Auftrieb ok ck Esk
Yk ) o
[KN/m?] y  [KN/m3] [°] [KN/m?] [MN/mZ2]
Schicht 3 20,5 11,0 32,5 15 20
Ka|kmerge|stein (20,0— 21,0) (10,0 — 12,0) (30,0 - 35,0) (15 - 25)

Die oben angegebenen Bodenparameter basieren auf Erfahrungswerten mit vergleichbaren
Bdden. Sie beziehen sich auf die erbohrten Bodenschichten im ungestdrten Zustand und gel-
ten fir die angegebenen Lagerungsdichten. Durch Stérungen, wie z. B. Auflockerungen,
koénnen sich die angegebenen Parameter erheblich reduzieren.

3.4  Vorlaufige Homogenbereiche und Bodenklassen nach DIN 18300

Die DIN 18300:2012-09 ist zuriickgezogen und durch die DIN 18300:2019-09 ersetzt wor-
den. Entsprechend der DIN 18300:2019-09 sind Homogenbereiche des Untergrundes, an-
statt der Bodenklassen anzugeben. Ein Homogenbereich ist ein begrenzter Bereich aus ein-
zelnen und mehreren Bodenschichten, der fir einsetzbare Erdbaugeréte vergleichbare Ei-
genschaften aufweist. Die Homogenbereiche sind vom Baugrundgutachter entsprechend der
Ldsbarkeit und Wiederverwendung festzulegen und durch ihre Eigenschaften zu charakteri-
sieren. Chemische Analysen sind bei der Einteilung der Homogenbereiche zu bericksichti-
gen.

In der folgenden Tabelle 4 sind die Bodenklassen nach DIN 18300:2012-09 und die Zuord-
nung der Schichten zu Homogenbereichen nach DIN 18300:2019-09 fir die Gewerke Erdar-
beiten aufgefiihrt. Die erkundeten Bodenschichten werden in die Homogenbereiche A bis C
fur die Gewerke Erdarbeiten eingeteilt. Diese Einteilung gilt nur vorlaufig, da es sich um eine
orientierende Baugrunduntersuchung handelt. Eine Anderung der Homogenbereiche nach
einer Detailuntersuchung oder eine Erweiterung auf andere Gewerke (z. B. Bohrarbeiten,
Ramm-, Rittel- und Pressarbeiten) ist mdglich.

Tabelle 4: Einteilung der Schichten in Homogenbereiche und Bodenklassen

Bodenklasse

Homogenbereich

Kalkmergelstein

Schicht Gewerk Erdarbeiten Gewerk Erdarbeiten
DIN 18300:2012-09 DIN 18300:2019-09
Schicht 1
. . 4 A
Schluff/Ton, weich - steif
Schicht 2 45
Ton/Schluff, steif - habfest B
Schicht 3 5.6 c
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Den Homogenbereichen werden gemaf DIN 18300:2019-09 die in der Tabelle 5 aufgefihr-
ten Eigenschaften und Parameter zugeordnet.

Tabelle 5: Eigenschaften und Parameter der Homogenbereiche der Gewerke Erdarbeiten

Parameter Homogenbereich
A B C
Baugrundschicht 1 2 3
Bodengruppen TA TA/TM -

Ubliche Benennung

Schluff/Ton weich - steif

Ton/Schluff steif - halbfest

Kalkmergelstein

Anteil Steine % <20 %Y <30 %Y Fels
Anteil Blocke % <10 %Y <15 %Y Fels
Anteil groRe Blocke % <5 %Y <10 %Y Fels
Dichte g/cm?3 ca.1,8-19 ca.1,9-2,0 ca.20-2,1
Wassergehalt % <30,0 20,0-27,5 keine Angabe.?
Konsistenzzahl Ic 0,92 -0,98 0,79 -1,00 keine Angabe.?
Plastizitatszahl Ip 35-45 15-45 keine Angabe.?
undrainierte o5 60 50-100

Scherfestigkeit cu kN/m2

Lagerungsdichte

nur bei rolligen Béden

nur bei rolligen Béden

nur bei rolligen Boden

Organ. Anteil [%)] <1 <1 <1
Kohésion [KN/m?] 5 10 15
Chemische Analysen BMO BMO nicht untersucht

(ErsatzbaustoffV)

1) Da es keine sinnvolle/wirtschaftlichen Untersuchungsmethode gibt, werden hier nur grobe Schatzangaben vor-

genommen.

2) Aus dieser Schicht konnte keine Probe gewonnen werden.
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Die in Tabelle 4 und Tabelle 5 angegebenen Bodenklassen und Angaben zu Homogenberei-
chen beschranken sich auf den Zustand der punktweise vorgenommenen Bodenaufschlis-
se. Die Machtigkeiten der einzelnen Homogenbereiche konnen den Profilen in Anlage 2.1
entnommen werden.

3.5 Bauwerksgrundung

Zum aktuellen Zeitpunkt liegt noch keine konkrete Planung mit einzelnen Bauwerken und
Bauwerksteilen vor. Es ist aber davon auszugehen, dass die folgenden Bauwerke ausgefiihrt
werden:

1. ErschlieBungsstralle,
2. Kanaltrassen,
3. verschiedene Gebaude

ErschlieBungsstrallen

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaues der ErschlieBungsstrale sind die Richtlinien der
RStO 12 [3] sowie der ZTVE-Stb 17 [4] zu beachten. Eine Uberprufung mittels Plattendruck-
versuche ist erforderlich. Gegebenenfalls hat eine Verbesserung des Planums stattzufinden,
siehe hierzu auch Kapitel 3.6.1.

Kanaltrassen

Fur Kanal- und Leitungstrassen sind die in Kapitel 3.6.3 angegebenen Anmerkungen zur Er-
stellung von Baugruben zu beachten.

Gebaude

Genaue Angaben zur Bauwerksgriindung koénnen erst auf Grundlage der Entwurfsplanung
festgelegt werden. Die Art der Griindung (Tiefgriindung, Flachgriindung usw.) kann somit
erst nach der Planung der entsprechenden Bauwerke erfolgen. Nach der konkreten Planung
von Gebauden und Hallen ist Bauwerkspezifisch eine Detailuntersuchung durchzufiihren.

Prinzipiell eignet sich die Lockersedimente des Homogenbereichs A nur zur Griindung sehr
niedriger Lasten. Falls eine Griindung von Fundamenten mit mittleren und hdheren Lasten in
diesem Homogenbereich geplant ist, dann ist ein Bodenaustausch bis mindestens zum Ho-
mogenbereich B erforderlich.

Die bindigen, steifen bis halbfesten Ablagerungen des Homogenbereichs B sind zum Ab-
trag mittlerer Lasten geeignet. Eine genau Dimensionierung der Fundamente kann erst nach
Planung der entsprechenden Bauwerke und einer Detailuntersuchung erfolgen. Fir eine
grobe Abschatzung von Streifenfundamenten kann die Tabelle A 6.8 des Handbuchs Euro-
code 7 [9] herangezogen werden.

Die Ton- und Mergelsteine des Homogenbereich C sind sehr murb bzw. weisen eine feste
Konsistenz auf. Sie sind zum Abtrag mittlerer bis teilweise hoher Lasten geeignet. Eine ge-
nau Dimensionierung der Fundamente kann erst nach Planung der entsprechenden Bauwer-
ke und einer Detailuntersuchung erfolgen.

Prinzipiell sollte fur eine frostsichere Grindung eine Mindesteinbindetiefe von 0,8 m nicht un-
terschritten werden.
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Auf Grund des hohen Tongehaltes des Bodens kann durch lange Trockenheit ein Schrump-
fen des Bodens auftreten. Auf Grund von Klimaanderungen wahrend der letzten Jahre kann
ein Auftreten des Phanomens des Schrumpfens bis zu einer Tiefe von bis zu 2 m unter GOK
nicht vollig ausgeschlossen werden. Fiur sehr setzungsempfindliche Bauwerke sollte somit
eine Einbindetiefe der Fundamente von etwa 1,5 m — 2 m in Betracht gezogen werden.

3.6 Bauausfuhrung
3.6.1 Strafen und Verkehrsflachen

Fur die Bemessung des Fahrbahnaufbaues sind die Richtlinien der RStO 12 [4] sowie der
ZTVE-Stb 17 [3] zu beachten. Fir die ZufahrtsstraBe zum geplanten Gewerbegebiet wird ein
Strallenaufbau gemaf RStO 12 [4] fUr eine Bauklasse 3,2 angenommen. Auf Hohe des Erd-
planums befinden sich Béden, die der Frostempfindlichkeitsklasse F3 gemaR ZTVE-StB 17
zuzuordnen sind. Dingelstadt liegt nach der Frosteinwirkungszonenkarte (Fassung 2012) in
Zone Il. In Anlehnung an die RStO 12 ist folgender Aufbau zu wéahlen:

Bauklasse nach RStO 12 (2012) Bk 3,2 bis Bk 1,0
Tabelle 6, Zeile 2 = Richtwert 60 cm
Tabelle 7, Zeile 1 = Zone |l +5cm
Tabelle 7, Zeile 3 = kein Grund- oder Schichtwasser bis 1,5 m unter Planum +0cm
Tabelle 7, Zeile 5 = Entwéasserung der Fahrbahn tGber Mulden und Gréaben +0cm
Gesamtdicke 65 cm

Das Rohplanum der Verkehrsflachen liegt vereinzelt im Bereich der weichen bis steifen Tone
(Schicht 1), aber Uberwiegend im Bereich steifen bis halbfesten Tone (Schicht 2).

Gemaly ZTVT - StB 95 - ZTVE - StB 17 werden folgende Anforderungen an den Stral3en-
oberbau gestellt:

Oberkante Planum:

Verformungsmodul  E,z > 45 MN / m?

Oberkante Frostschutzschicht:

Verdichtungsgrad Dpr > 100 %
Verformungsmodul E,; > 120 MN / m?
Verhaltniswert Ev./E1<2,3

Die Tragfahigkeit auf Hoéhe des Planums ist durch Plattendruckversuche nachzuweisen. Das
Planum ist flachig nachzuverdichten.

Es ist davon auszugehen, dass im Bereich der Neuplanien, d.h. unterhalb des neuen frostsi-
cheren Oberbaus, Boden der Baugrundschicht 1 und 2 anstehen, welche hinsichtlich dyna-
mischer Belastung aus Verkehr voraussichtlich nicht in allen Bereichen eine ausreichende
Tragfahigkeit bei der Prifung mit Lastplattendruckversuchen aufweisen.
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Bei im Planum anstehenden feinkérnigen und gemischtkérnigen bindigen Béden mit unzu-
reichender Tragfahigkeit wird empfohlen:

e unter Bertcksichtigung der ZTV E — StB 17 einen (Teil)bodenaustausch von zunéchst
20 cm durchzufihren,

e als Bodenaustauschmaterial Schotter gem. ZTVT StB 95/02 bzw. ZTV SoB-StB 04/07
zu verwenden,

e den Schotter | agenwei x@rol{tkaom, max. Ebbandicke 0,8m)c k e =
einzubauen und zu verdichten,

e hierzu ein rd. 2 m x 3 m groRes Probefeld anzulegen und die Tragfahigkeit auf OK
Bodenaustausch mittels (bevorzugt) statischer Lastplattendruckversuche nachzuwei-
sen,

e bei Nicht-Erreichen der erforderlichen E..—Werte die Schichtdicke des Bodenaus-
tauschs sukzessive zu erhéhen.

Als Alternative zum Bodenaustausch, um Liefermaterial einzusparen und die Logistik zu ver-
bessern, kann auch eine Bodenverbesserung durch Einfrasen von Mischbinder im Planums-
bereich erfolgen. Die folgenden Kriterien sind zu beachten:

e Mischbinder (50/50 — 70/30 Kalk/Zement),
e Mischbinder Menge ca. 3 — 5 % der Trockenmasse,
e Einfrastiefe 30 cm,

¢ hierzu sind Probefelder anzulegen und die Tragfahigkeit auf OK Bodenverbesserung
mittels Lastplattendruckversuche nachzuweisen,

e Dbei Nicht-Erreichen der erforderlichen Ey,,—Werte ist die Einfrastiefe bzw. der Binde-
mittelgehalt sukzessive zu erhohen, auch eine Anderung des Kalk/Zement-
Verhaltnisses ist denkbar.

Im Trassenverlauf von der Heiligenstadter StralRe zur Gewerbeflache ist ein Héhenunter-
schied von 3-5 m (360 m NHN auf 365 m NHN (Gewerbeflache) bzw. 363 m NHN (Heiligen-
stadter Straf3e)) auszugleichen. Hier ist eine Anschittung der Trasse mit Standortmaterial
bzw. Liefermaterial erforderlich. Im Vorfeld ist die Oberbodenschicht abzuziehen und das
Erdplanum zu verbessern. Die Aufstandsflache der Anschiittung sollte vor dem Bodenauftrag
durch das Einfrasen von Mischbinder stabilisiert werden. Bei der Verwendung von bindigen
Standortmaterial fir die Anschittung sollte jede Einbaulage (max. 30 cm) durch das Einfra-
sen von Mischbinder verbessert werden.

Im Bereich der Heiligenstadter StraRe wurde ein Oberbau von 55 bis 60 cm festgestellt. Im
Zuge der Anbindung und Erneuerung der Fahrbahndecke der Heiligenstadter Strale ist eine
Erhdhung des Oberbaus erforderlich. Dazu ist das vorhandene Schottermaterial aufzuneh-
men und vom anstehenden Erdplanum rund 10 cm abzutragen. Falls keine Bodenverbesse-
rung durchgefuhrt wurde, ist vor dem Einbau der Tragschicht tiber bindigen Béden im Pla-
numsbereich ein Kombinationsgeokunststoff (Geogitter/Filtervliesstoff), GRK 4 einzubauen.
Das Geogitter ist mit einer seitlichen Uberlappung von 0,5 m zu verlegen.
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3.6.2 Bauwerksabdichtung

Erdberuhrte Bauwerksteile, die mehr als 0,5 m oberhalb des Bemessungswasserstands ein-
binden, sind grundséatzlich zum Schutz gegen Bodenfeuchtigkeit und nicht driickendes Was-
ser gemaf DIN 18533-1 Abschnitt 8.5.1 abzudichten. Hierfir ist bei kf-Werten kleiner 10*m/s
eine sachgerechte und auf Dauer funktionsfahige Dranung nach DIN 4095 erforderlich. Die-
se erfordert filterfeste Dréanschichten vor den zu schitzenden Bauteilen, funktionsfahige,
fluchtgerecht verlegte formstabile Dranleitungen, Spil- und Kontrollvorrichtungen und eine
rickstausichere Ableitung des anfallenden Wassers in eine zuverlassige Vorflut.

Unter vorstehenden Randbedingungen kann die Wassereinwirkungsklasse W1.2-E ange-
setzt werden. Liegt keine entsprechende Drainage vor, ist eine Abdichtung gemafd DIN
18533-1 Abschnitt 8.6.1 der Wassereinwirkungsklasse W2.1-E vorzunehmen.

Fur Einbindungen im Grundwasser kleiner 3 m ist eine Abdichtung gemal der Wasserein-
wirkungsklasse W2.1-E vorzunehmen, flr eine Einbindung gréRer 3 m im Grundwasser ist
eine Abdichtung gemal der Wassereinwirkungsklasse W2.2-E vorzunehmen

Ein vorlaufiger Bemessungswasserstand in Relation zur Lage des Bauwerks kann Kapitel
2.3 entnommen werden. Jedoch sollte nach der konkreten Planung von Bauwerken eine De-
tailuntersuchung durchgefiihrt werden und der Bemessungswasserstand ist neu zu bewer-
ten.

3.6.3 Baugrube — Wasserhaltung

Die bei der Erstellung der Baugrube zu erwartenden Bodenklassen gemanR DIN 18300:2012-
09 und DIN 18301:2019-09 sind in der Tabelle 2 (Kap. 3.2) aufgelistet. Die Baugrubenbo-
schung kann gemaf DIN 4124:2012-01 mit folgender maximaler Béschungsneigung ober-
halb von Grundwasser bzw. Stauwasserhorizonten unverbaut erstellt werden:

bindiger Boden, weich 45°
bindiger Boden, mindestens steif 60°

Baugruben dirfen im Allgemeinen ohne besondere Sicherung bis 1,25 m senkrecht herge-
stellt werden, wenn die anschlielende Gelandeoberflache nicht starker als 1:10 geneigt ist.
Die Standsicherheit unverbauter Wande ist nach DIN 4084:2021-11 nachzuweisen, wenn die
Bdschung mehr als 5 m hoch ist oder die Wéande steiler als die oben angegebenen Werte ist.
Die Boschungsoberkante ist bei Einsatz von schwereren Fahrzeugen mit mehr als 12 t Ge-
samtgewicht in einem 2 m breiten Streifen unbelastet zu belassen. Samtliche im Zuge der
Erdbauarbeiten erstellten Boschungen sind durch geeignete MaRRnahmen vor Erosion und
Witterung zu schitzen.

Da noch keine konkrete Planung aller Bauwerke und deren Einbindetiefen vorliegt, kann
noch keine endgultige Aussage zur Notwendigkeit einer Wasserhaltung erfolgen. Entspre-
chend unserer Erfahrungen ahnlicher Projekte, sowie dem zu erwartenden Grundwasser-
stand (siehe Kapitel 2.3) ist bei den Arbeiten zur Baugrubenerstellung grundsatzlich nicht mit
dem Auftreten von Bauwasser zu rechnen. Eine Bauwasserhaltung zur Férderung von
Grundwasser ist nicht erforderlich. Zur Forderung von mdglicherweise in geringen Mengen
zutretendem Schicht- und Stauwasser sowie zur Forderung von Tagwasser nach Nieder-
schlagen, empfehlen wir entsprechend dimensionierte Pumpen vorzuhalten.
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Nach dem Vorliegen aller Griindungstiefen hat ein Abgleich mit dem Bemessungswasser-
stand zu erfolgen und die Notwendigkeit einer Wasserhaltung ist im Detailgutachten zu be-
werten.

Der Boden von Baugruben bzw. das Planum darf nicht mit schweren Maschinen befahren
werden. Insbesondere bei hassen Bedingungen ist das Planum zu schitzen.

3.6.4 Wiedereinbau

Die bindigen Sedimente der Baugrundschichten 1 und 2 kénnen prinzipiell fir einen Wieder-
einbau genutzt werden. Bei nicht verdichtungsrelevanten Zwecken, wie z. B. der Gelande-
modellierung kann dies ohne gré3ere Anforderungen erfolgen. Eine Verdichtung sollte mit-
tels Walze mit Noppenbandage erfolgen. Bei verdichtungsrelevanten Zwecken ist je nach
Wassergehalt ein Beimischen von bis zu 5 % (Trockenmasse) Mischbinder erforderlich. Der
Einbau hat lagenweise (ca. 30 cm méachtige Lagen) verdichtet zu erfolgen. Es sollten min-
destens 98 % der Proctordichte erreicht werden. Ein Verdichtungsnachweis ist zu fUhren.

Das Material der Baugrundschichten 1 und 2 weist einen Materialwert gemaR Ersatzbau-
stoffverordnung von BM-0 auf und ist somit fir den Wiedereinbau geeignet. Bei dem Material
aus der Baugrundschicht 0 (Oberboden/Auffillung) wurde bei einer von 2 Proben ein erhéh-
ter TOC-Gehalt gemessen. Dieser ist auf den Humusanteil im Oberbodenzurtickzufiihren.
Dieser erhohte Humusgehalt sollte bei einer Wiederverwendung berticksichtigt werden, es ist
gegebenenfalls eine entsprechende Haufwerksdeklaration durchzufiihren (siehe hierzu auch
Kapitel 3.8).

Einer Durchfeuchtung von wieder einzubauendem Boden ist vorzubeugen. Die Haufwerke
sind fir die Lagerung abzudecken.

3.6.5 Versickerungsmadglichkeit - Versickerungsversuche

Die Versickerungsversuche wurden im Bereich der alten Zufahrtsfihrung tber den Mehlsee
durchgefiuihrt. Diese kdénnen aber auch fir die neue Trassenflhrung herangezogen werden,
da hier auch die Tone und Mergel des Oberen Muschelkalks anstehend sind.

Wesentliche Voraussetzung fur eine dezentrale Versickerung von nicht schadstoffbeauf-
schlagtem Oberflachenwasser ist die Durchlassigkeit der im Untergrund anstehenden Lo-
ckergesteine und der Grundwasserflurabstand. Die Durchlassigkeit der Lockergesteine hangt
Uberwiegend von ihrer Korngrof3e bzw. -verteilung ab und wird durch den Durchlassigkeits-
beiwert (ki-Wert) ausgedriickt. Nach dem DWA-Regelwerk im Arbeitsblatt DWA-A 138 [6]
gelten Boden mit einem ke-Wert zwischen 10 und 10° als geeignet fir eine Versickerung.
Daneben ist eine Machtigkeit des Sickerraums (unbelastete Grundwasseriberdeckung) be-
zogen auf den mittleren hochsten Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) von min-
destens 1 m einzuhalten. Die ThiurVersVO [5] ist ebenfalls zu bertcksichtigen.

Um die Versickerungsfahigkeit des Bodens beurteilen zu kénnen, wurden an finf Stellen
(S1-S5) entsprechende Versickerungsversuche (Auffilllversuch) ausgefiihrt. Die Lokationen
wurden entsprechend der Lage der geplanten Versickerungsmulden gewahlt. Bei der Durch-
fuhrung des Versickerungsversuches wurde der Bereich von etwa 1,0 m bis 1,2 m unter Ge-
lAnde gewahlt, was die angenommene Sohle méglicher Versickerungseinrichtungen bertck-
sichtigt.
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In die fUr diesen Zweck erstellten Bohrlécher wurde ein PE-Rohr eingestellt und durch leich-
tes Nachklopfen ca. 5 cm in die Bohrlochsohle eingedriickt. Nach dem Herstellen von wei-
testgehend wassergesattigten Verhéaltnissen durch Wasserzugabe im Bohrloch wurde ein
Wasserspiegel generiert. AnschlieBend wurde die Absenkung gemessen. Aus Randbedin-
gungen wie Rohrradius und dem Wasserstand im Bohrloch wurde eine hydraulische Leitfa-
higkeit (Wasserdurchlassigkeitsbeiwert, k-Wert) berechnet (siehe Tabelle 6 und die Protokol-
le in Anlage 4). Gemal Arbeitsblatt DWA-A 138 ist fUr die Bestimmung eines Bemessungs-
ki-Wertes aus Feldmethoden ein Korrekturfaktor von 2,0 anzuwenden.

Tabelle 6: Zusammenfassung Auswertung der Versickerungsversuche

AufschluB3 Tiefe Schicht ke-Wert kf-Wert mit Korrekturfaktor
[m unter GOK] - [m/s] [m/s]
S1 1,0 Muschelkalk 3,8E-09 7,5E-09
S2 1,2 Muschelkalk 1,5E-08 2,9E-08
S3 1,0 Muschelkalk 4,7E-08 9,4E-08
S4 1,0 Muschelkalk 2,0E-08 4,0E-08
S5 1,0 Muschelkalk 3,1E-07 6,1E-07

Die Tone und Mergel des Oberen Muschelkalks sind fur eine Versickerung ungeeignet, da
sie Durchlassigkeitsbeiwerte von kleiner 1 x 10 m/s aufweisen. Es wird vom Bau von Versi-
ckerungsanlagen abgeraten. Eine Entwasserung muss Uber die Kanalisation oder tUber den
nachsten Vorfluter erfolgen. Entsprechende wasserrechtliche Genehmigungen sind einzuho-
len.

3.7  Angaben zur Erdbebenzone und Untergrundklasse sowie zur geotechnischen
Kategorie

Der Nationale Anhang der DIN EN 1998-1/NA:2011-01 wurde ersetzt durch den Nationalen
Anhang NA:2021-07. Demnach ist statt der bislang anzugebenden Erdbebenzonen die
spektrale Antwortbeschleunigung (Sapr) fiir einen Ort anzugeben. In Fallen sehr geringer
Seismizitat (gemafl DIN EN 1998-1/NA:2021-07 definiert mit Sapr <0,6 m/s2) muss die DIN
EN 1998-1 nicht beriicksichtigt werden.

Gemal [2] liegt die spektrale Antwortbeschleunigung (Sap,r) flr das Untergrundverhéltnis A-
R im Plateaubereich fur Dingelstadt bei <0,6 m/s? fur eine Wiederkehrperiode von 475 Jah-
ren. Die DIN EN 1998-1 muss hier daher nicht berticksichtigt werden. Es ist keine Unter-
grundklasse anzugeben.

Die Baumalinahme wird gemalR} dem jetzigen Kenntnisstand des Gutachters in die geotech-
nische Kategorie GK2 eingestuft.

3.8 Orientierend Abfalleinstufung und weitere chemische Bodenuntersuchungen

Zur orientierenden Abfalleinstufung wurden aus dem Material der Schichten 0, 1 und 2 ins-
gesamt 7 Proben (Schicht 0: SP20/0,2-0,6; SP23/0,5-1,0; SP24/0,0-1,0; Schichl: SP18/0,5-
1,0; Schicht 2: SP4/1,0-2,0; SP6/0,4-1,0; SP11/0,3-0,9) auf den Parameterumfang der Er-
satzbaustoff Verordnung [7] fir das Kriterium BM-0 untersucht.

Fur die Schicht 0 Oberboden/Auffillung ergeben sich Materialwerte gemal ErsatzbaustoffV
von BM-0, lediglich bei Probe SP20/0,2-0,6 war der Grenzwert fir den TOC-Gehalt leicht
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Uberschritten. Im Bereich der Schicht 0 um die Bohrung SP20 sollte, falls Material abgefah-
ren werden muss, dieses als separates Haufwerk beprobt werden.

Weitergehend wurde der Asphalt aus dem Bereich der Heiligenstadter Stral3e untersucht.
Der Asphalt ist teerfrei. Der Ausbauasphalt ist einer Verwertung zu zuftihren (RuVA Verwer-
tungsklasse A).

Weitergehend wurde die Tragschicht (MP2) und das Bankett (MP3) der Heiligenstadter Stra-
Be beprobt und untersucht. Fir die Tragschicht ergibt sich ein Materialwert gemaf Ersatz-
baustoffV von BM-FO* und fir das Bankett ein Materialwert von BM-F3. Es ist hier aber da-
rauf hinzuweisen, dass in der Materialprobe MP3 ein erhdhter Chloridgehalt nachgewiesen
wurde. Der Chloridgehalt von 180 mg/l ist auf den Salzeinsatz im Winter zurickzufiihren.
Dies erklart auch den erhéhten Wert der elektrischen Leitfahigkeit im Eluat. Nach Deponie-
verordnung (2012) ist das Bankettmaterial als DK | zu entsorgen.

Zur abschlieBenden Deklaration ist anfallendes Aushubmaterial sortengetrennt zu Haufwer-
ken (max. 500 m3) aufzusetzen und nach LAGA PN 98 zu beproben und einer auf den Wie-
derverwertungs- bzw. Entsorgungsweg ausgerichteten chemischen Analytik zu unterziehen.

Eine Zusammenfassung der Analysenergebnisse (Anlage 5.1) sowie die Laborberichte inklu-
sive der Nachweisverfahren und Bestimmungsgrenzen der chemischen Untersuchungen
(Anlage 5.2) sind in Anlage 5 beigeleqgt.

Diese Ergebnisse sind bei der detaillierten Baugrunduntersuchung zu berticksichtigen.

4 Zusammenfassung und weitere Handlungsempfehlung

Auf dem Untersuchungsgelande wurde fir die Erschliel3ung als Gewerbegebiet eine orientie-
rende Baugrunduntersuchung durchgefthrt.

Zum aktuellen Zeitpunkt liegt noch keine konkrete Planung mit einzelnen Bauwerken und
Bauwerksteilen vor.

Nach Vorlage einer Planung und der Standorte einzelner Bauwerke sollte eine Detailunter-
suchung durchgefihrt werden, in welcher die Anforderungen der geplanten Bauwerke konk-
ret berlicksichtigt werden kdénnen.

Mit der orientierenden Untersuchung sollten die grundlegenden geologischen und hydrogeo-
logischen Gegebenheiten erkundet werden. Im Untersuchungsgebiet wurde der Obere Mu-
schelkalk erkundet. Dieser besteht hier Giberwiegend aus Tonen und Schluffen, welche auch
einen gewissen Anteil an Kies und Steinen aufweisen. Hierbei handelt es sich um die Verwit-
terungsprodukte des Oberen Muschelkalkes. Kompaktes Festgestein steht erst in Tiefen von
tiber 3 m unter GOK an.

Die Versickerungsversuche ergaben, dass eine Versickerung in den tonig bindigen Sedimen-
ten nicht moglich ist.

Eine chemische Untersuchung von Bodenproben ergab, dass die Schichten 1 und 2 (und
zum Grof3teil auch die Schicht 0) einen Materialwert von BM-0 gemafd ErsatzbaustoffV ein-
halten. Das Bankettmaterial ist der Heiligenstadter StralRe ist zu separieren und zu entsor-
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gen. Fur den Kalkschotter der Tragschicht aus der Heiligenstadter Stral3e ist eine Verwer-
tung vor Ort vorzusehen.

Das Bodenmaterial am Standort ist prinzipiell witterungsempfindlich nach Regenereignissen
ist das Material vor dem Befahren zu Schiitzen. Bei der Lagerung als Miete oder Haufwerk
sollte das Material abgedeckt werden.

Die Erkundung des Baugrundes durch Kleinrammbohrungen ergeben zwangslaufig nur
punktférmige Aufschlisse Uber den Aufbau des Untergrundes. Grundséatzlich sollte gegen-
Uber dem von uns festgestellten Schichtenaufbau 6rtlich, auch auf eng begrenztem Raum
mit Abweichungen gerechnet werden. Im Zuge der Erd- und Grundungsarbeiten ist daher
sorgféltig zu Uberprifen, ob die angetroffenen Baugrundverhéltnisse mit den im Gutachten
erfassten Ubereinstimmen. Im Zweifelsfall ist der Bodengutachter zur weiteren Beratung her-
anzuziehen. Der Bodengutachter ist auch zu informieren sofern wesentliche, den Baugrund
betreffende Planungséanderungen vorgenommen werden.

Die Baugrubensohle bzw. die Grindungsbereiche sind vom Baugrundgutachter abzuneh-
men, insbesondere um Abweichungen des Bodenaufbaus feststellen zu kénnen.

Sakosta GmbH

{ /,k )
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M. Siebigteroth iLA. Ph. Geigenberger
Geschaéftsfuhrer Projektleiter
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