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1. Auftraggeber
EW Projekt GmbH

Philipp-Reis-Str. 2
37308 Heilbad Heiligenstadt

2. Standort der Anlage

Der geplante Wohnbaustandort ,Hinter dem Kerbschen Berg* liegt westlich der

Stadt Dingelstadt und 6stlich der Gemeinde Kefferhausen.

Das Plangebiet grenzt im Westen und Norden an landwirtschaftliche Nutzflachen an, im Stiden
grenzt das Plangebiet an die KreisstraBe K220 und den Heuthener Weg an. Ostlich des Plan-
gebietes liegt die Freizeitbahn ,Kanonenbahn, die vom Kanonenbahnverein

Lengenfeld unterm Stein e.V. betrieben wird. Die Strecke 3 der Kanonenbahn, zwischen
Killstedt und Dingelstadt, fiihrt éstlich am Plangebiet vorbei.

Die Lage des Plangebietes ist dem Ubersichtsplan in Anlage 1 und einem Luftbild in

in Anlage 2 zu entnehmen.

3. Aufgabenstellung
Dem Ing.-Biro Frank und Apfel wurde der Auftrag erteilt, flir das geplante Wohngebiet

»,Hinter dem Kerbschen Berg" schalltechnische Berechnungen zu den zu erwartenden Larmim-
missionen durchzufiihren.

Gemaf Auftrag sind die Beurteilungspegel fiir StraBenverkehrslarm, Gewerbeldrm und Freizeit-
l&rm (Kanonenbahn) zu ermitteln und den entsprechenden Richtwerten gegentiber zu stellen.
Des Weiteren sind Vorschlage fiir aktive und passive SchallschutzmaBnahmen gegen AuBBen-
l&rm auf der Grundlage der DIN 4109 zu unterbreiten.

4. Rechts- und Beurteilungsqrundlagen
Bei der Abfassung dieses Gutachtens wurden folgende Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

herangezogen

4.1 Gesetze, Verordnungen, Vorschriften

[1] Baugesetzbuch (BauGB) in der aktuellen Fassung

[2] Sechste Allgemeine Verwaltungsvorschrift v. 26.8.1998 zum Bundesimmissionsschutz-
gesetz (Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm - TA Larm), GMBI 1998,

[3] Bundesimmissionsschutzgesetz (BImSchG) in der aktuellen Fassung

[4] Verkehrslarmschutzverordnung (16. BImSchV) vom 12. Juni 1990, BGBI. | S. 1036, ge-
andert am 18.12. 2014

;J)s-)) IFS




[5]

(6]
[6/1]

4.2
[7]

[9]
[10]

4.3
[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

[16]
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Sportanlagenlarmschutzverordnung (18. BiImSchV) vom 18. Juli 1991, BGBI. |, S. 1588
vom 18. Juli 1991, berichtigt am 7. August 1991, BGBI. |, S. 1790,

Zweite Verordnung zur Anderung der 18. BImSchV vom 1. Juni 2017

DIN 4109-1:2016, Ausgabe Juli 2016, Schallschutz im Hochbau,

Teil 1: Mindestanforderungen

DIN 4109-2:2016, Ausgabe Juli 2016, Schallschutz im Hochbau,

Teil 2: Rechnerische Nachweise der Erfiillung

Technische Richtlinien, Normen und Regeln

Richtlinien fir den Larmschutz an StraBen RLS 90, bekanntgemacht im Verkehrsblatt,
Amtsblatt des Bundesministeriums fiir Verkehr der Bundesrepublik Deutschland (VkBI.)
Nr. 7 vom 14. April 1990 unter Ifd. Nr. 79

DIN 18005/1 ,Schallschutz im Stadtebau, Grundlagen und Hinweise fur die Planung®,
Juli 2002

DIN 18005, Beiblatt 1, Teil 1 vom Mai 1987 ,Schallschutz im Stadtebau, Schalltechni-
sche Orientierungswerte fiir die stadtebauliche Planung"

VDI 3770, Emissionskennwerte, Sport- und Freizeitanlagen, Ausgabe September 2012
Freizeitlarm Richtlinie des LAI, Ausgabe 2015

sonstige Quellen

prognostische Verkehrswerte flir K220 (Kefferhduser StraBe) aus Verkehrsmodell Thi-
ringen, Modellprognose 2030, vom Landesamt fir Bau und Verkehr des Freistaat Thu-
ringen,

Kopie Anlage 4

Vorentwurf zum B-Plan Nr. 28 Wohnbaustandort ,Hinter dem Kerbschen Berg®, in Din-
gelstadt, mit Stand vom Dezember 2019, Kopie in Anlage 3

rechtskraftiger Bebauungsplan Nr. 2 ,Heuthener Weg" mit Festlegung von fléchen-
bezogenen Schallleistungspegeln, Teilkopien Anlage 5

Schalltechnische Begutachtung G1081330 fiir Entwurf B-Plan Nr. 2 ,Heuthener Weg*

in Kefferhausen, erstellt vom Biiro Dipl.-Phys. Friedel Reinhold

Prifbericht LG 110/2019, Ermittlung der zu erwartenden Schallimmissionen am Standort
des geplanten Biirogeb&udes mit Betriebswohnung der Fa. Bauelemente Richwien am
Standort im Heuthener Weg

Praxisleitfaden Schalltechnik in der Landwirtschaft, heraus gegeben von der
Umweltbundesamt GmbH, Wien, 2013
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5. Immissionspunkte und Richtwerte

Auf Grundlage der vorliegenden Planung in Anlage 3, wurden zur Beurteilung der La&rmimmissi-
onen 14 Immissionspunkte im Geltungsbereich des B-Planes an den Baugrenzen festgelegt,
deren Lage dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden kann. Bei den Berechnungen
zu den Larmimmissionen wurde auf der Grundlage der Berechnungsvorschriften (Quelle [7])
und der Festlegungen des B-Planes von folgenden Aufpunkthéhen (Annahmen) fiir den Ver-
kehrslarm ausgegangen:

Hohe der Immissionspunkte (unter jeweiliger Geschossdecke)

EG - 2,8 m Hohe, 1.0G - 5,8 m Héhe, DG - 8,8 m,

Fir den Gewerbe- und Freizeitlarm wurde geman Vorschriften von 0,5 m geringeren Aufpunkt-
héhen (Mitte Fenster) ausgegangen.

Auf der Grundlage der vorliegenden Informationen wurden die ermittelten Beurteilungspegel mit
den Richtwerten fir allgemeines Wohngebiet verglichen.

Die Beurteilung der Gewerbeanlagen erfolgte nach DIN 18005 (Quelle [8]) unter Berlicksichti-
gung der Festlegungen der TA Larm (Quelle [2]).

Die Beurteilung des offentlichen Verkehrslarmes erfolgte ebenfalls nach Beiblatt 1 zur

DIN 18005 (Quelle [8]). Zur Beurteilung des Freizeitlarmes von der Kanonenbahn wurde zusétz-
lich die Freizeitlarm-Richtlinie des LAl (Quelle [10]) herangezogen.

Damit gelten nach den genannten Richtlinien und Vorschriften folgende

Schalltechnische Orientierungswerte (STO) und Richtwerte (RW) fiir die Immissionspunkte im
Plangebiet:

Tabelle 1 Schalltechnische Orientierungswerte (STO) und Richtwerte

; . STO tags/nachts- Richtwert TA Larm Freizeitlarm LA
IP/Gebietseinstufung Verkehrslérm/gachts-Gewerbe
werktags
Immissionspunkte im 5 4B(A) F?. Rz SSSB(A)
Plangebiet / tags 5 i. Rz u. an Sonn- u.
Allgegmeines STO - 55/45/40 dB(A) nachts 40 dB(A) Feiertagen
\Wohngebiet 50 dB(A)
nachts 40 dB(A)

a. Rz — auBer Ruhezeit, i.Rz -innerhalb Ruhezeit

Der STO fir tags gilt fiir alle Larmarten. Fiir die Nachtzeit gilt der hdhere Wert fiir Verkehrslarm
und der niedrigere Wert gilt fiir die anderen Larmarten.

Nach Freizeitlarmrichtlinie [10] beziehen sich die Richtwerte fiir Freizeitlarm (Kanonenbahn) auf
folgende Beurteilungszeiten:
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An Werktagen gilt fiir Gerauscheinwirkungen
- tags auBerhalb der Ruhezeiten (8 bis 20 Uhr) eine Beurteilungszeit von 12 h,
- tags wéahrend der Ruhezeiten (6 bis 8 Uhr und 20 bis 22 Uhr) jeweils eine
Beurteilungszeit von 2 Stunden
- nachts (22 bis 6 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(ungiinstigste volle Stunde).

An Sonn- und Feiertagen gilt fir Gerduscheinwirkungen
- tags von 9 bis 13 Uhr und 15 bis 20 Uhr eine Beurteilungszeit von 9 Stunden,
- tags von 7 bis 9 Uhr, 13 bis 15 Uhr und 20 bis 22 Uhr jeweils eine Beurteilungszeit
von 2 Stunden,
- nachts (0 bis 7 Uhr und 22 bis 24 Uhr) eine Beurteilungszeit von 1 Stunde
(ungunstigste volle Stunde).

6. Berechnung Emissionen
6.1 Emissionen StraBenverkehr (KreisstraBe K220)

Das Plangebiet liegt im Einwirkungsbereich folgender 6ffentlicher StraBen:
- KreisstraBe K220, stdlich des Plangebietes
- Heuthener Straf3e, siidlich des Plangebietes

Vom Landesamt flir Bau und Verkehr des Freistaates Thiringen wurden am 12.03.2019 folgen-
de prognostische Verkehrsdaten fiir das Jahr 2030 zur Verfliigung gestellt (siehe Anlage 4):
LandesstraBe K220
DTV 600 Kfz/24 h mit Schwerverkehr-Anteil groBer 3,5t 40/24 h
Da der Schwerlastanteil fir Berechnungen nach RLS 90 fur Fahrzeuge groéBer 2,8 t gilt, wurde
der Anteil Schwerverkehr im Rahmen einer Abschatzung pauschal um 20 % erhéht, damit er-
geben sich folgende Werte flir die Stral3e:
DTV 600 Kfz/24 h mit Schwerverkehr-Anteil groBer 2,8t 48 /24 h

Die Berechnung der anteiligen Verkehrsdaten fiir die Tages- und Nachtzeit erfolgte in Anleh-
nung an die RB-Larm92, dabei ergaben sich folgende Eingangsdaten fir die Berechnung der
Emissionen nach RLS 90:

Mt = 36 Kfz/h, Mn = 4,8 Kfz/h, pt =8,2 %, pn = 4,2 %
Nach RLS 90 ergeben sich fiir die Daten folgende Emissionspegel flr die Stral3e:

StraBe K220, Vmax = 50 km/h tags/nachts Lne =52,1/42,4 dB(A)
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Fur den Heuthener Weg liegen keine detaillierten Daten vor, fiir diese StraBe wurde pauschal
von 50 % der Verkehrsbelegung der K220 ausgegangen, damit 3 dB geringere Emissionen.
Die Berechnung der Emissionen kann der Anlage 4.1 entnommen werden. Die Ergebnisse der
Ausbreitungsrechnungen fiir den Verkehrslarm von beiden StraBen kann der Anlage 7 ent-

nommen werden.

6.2 Emissionen durch die Kanonenbahn (Freizeitlarm)
Die Bahnstrecke ,Kanonenbahn“ wird mit manuell (Tretkurbeln) und elektrisch angetriebenen
Draisinen befahren. Die manuell angetriebenen Draisinen sind mit 4 — 7 Personen besetzt und
die elektrisch angetriebenen Draisinen sind mit 7 bis 50 Personen besetzt.
Die Draisinen fahren von Dienstag bis Sonntag zu festgelegten Zeiten auf drei méglichen Stre-
cken. Die Fahrstrecke 3 ist insgesamt 20 km lang und fiihrt am Plangebiet vorbei. Dies ist mo-
mentan eine Sonderfahrt, die angefragt werden muss.
Von den Draisinen sind folgende Larmemissionen zu erwarten:
- Fahrgerdusche durch den Antrieb (z.B. Elektromotor) und Rollgerdusch (Metallrader auf
Schiene)
- Kommunikationsgerausche durch die Fahrgéste, die oft im Rahmen von Betriebsausflii-
gen oder Familienausfliigen in Feierlaune sind und dies unter Umsténden durch laute
Gesprache und Rufen zum Ausdruck bringen.

Zur Erhéhung der Prognosesicherheit wurden am 22.06.2020 Messungen an einer Draisine mit
manuellem Antrieb (Tretkurbel) durchgefiihrt. Die Messung der 4 Vorbeifahrten erfolgte in
ca. 7 m Abstand. Die Messergebnisse kénnen der Anlage 8.1 als Messgerateausdruck ent-
nommen werden. Subjektiv sind die Gerdusche der Draisinen als metallisches Klappern wahr-
nehmbar.
Aus Anlage 8.1 ergibt sich ein mittlerer Maximalpegel fiir die 4 Vorbeifahrten von
73 dB(A). Fir einen Abstand von 7 m ergibt sich damit ein mittlerer maximaler Schallleistungs-
pegel von

Lw = 98 dB(A).
Aufgrund der doch relativ hohen Schallleistung der manuell betriebenen Draisinen, kann davon
ausgegangen werden, dass Kommunikationsgerdusche kaum noch einen relevanten Anteil lie-
fern werden. Dies wird vor allem der Fall sein, wenn keine Sichtverbindung zwischen den Gér-
ten der geplanten Wohnbebauung und der Kanonenbahn besteht.
Auf zusétzliche Berechnungen zu Kommunikationsgerauschen wurde deshalb verzichtet.
Fir eine Fahrgeschwindigkeit von 10 km/h ergibt sich eine spezifische Schallleistung von
Lw = 52,4 dB(A)/m je Draisine und fiir maximal 10 Draisinen-Vorbeifahrten.
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Finden die 10 Vorbeifahrten innerhalb der Ruhezeiten sonn- und feiertags (13.00 — 15.00 Uhr)
statt, so ergibt sich eine spezifischer Schallleistungs-Beurteilungspegel von

Lw = 59,4 dB(A)/m fiir die Fahrstrecke.
Mit diesem spezifischen Schallleistungs-Beurteilungspegel wurden Ausbreitungsrechnungen
durchgefiihrt. Die Lage der Ersatzschallguellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnom-
men werden. Die Ausbreitungsrechnungen flr Einzelpunkte sind in Anlage 8 dokumentiert.

6.3 gewerbliche Emissionen
Nach den vorliegenden Angaben (siehe Anlage 2) und auf der Grundlage eines Ortstermins
wurden folgende gewerbliche Anlagen festgestellt, von denen relevante La&rmemissionen zu
erwarten sind:
1. Geltungsbereich des B-Planes Nr. 2 ,Heuthener Weg", Teilkopie Anlage 5,
2. Unbeplante Gewerbeflache nérdlich B-Plan Nr. 2 mit Fuhrbetrieb und Baustoffhandel
Lins, Baubetrieb der Fa. Krieger und Schramm, sowie Schafzucht und Landschaftspfle-
ge Dingelstadt, Flst. 145/2 und 145/3
3. Gewerbeobjekte silidlich der Dingelstédter StraBe mit Behindertenwerkstatt und Fa. Me-
tallbau & Edelstahl Design Holger Wiederhold, Flst. 298, Betriebszeit 7.00 — 16.00 Uhr,
3 Mitarbeiter, 1 LKW/Tag
4. Reiterhof des Herrn Enrico Messelis stdlich der K220, Flst. 431/1

Fir die gewerblichen Anlagen wird von folgenden Emissionen ausgegangen:

Zu 1. Es werden die im B-Plan Nr. 2 ,Heuthener Weg" festgesetzten flachenbezogenen
Schallleistungspegel als immissionswirksame Schallleistungspegel beriicksichtigt

Zu 2. Auf der Grundlage der Angaben, die im Rahmen der Untersuchungen zu Quelle [15]
von den Betreibern erhalten wurden (Fr. Lins vom Fuhrbetrieb und Baustoffhandel Lins),
wird pauschal von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln mit
tags 60 dB(A)/m2 und nachts 45 dB(A)/m? ausgegangen. Dies entspricht nach
DIN 18005 typischen Emissionen einer Gewerbeflache, auf der tags gearbeitet wird.

Zu 3. Nach Riicksprache mit der Frau Wiederhold wird fur dieses Gewerbegrundstiick
ebenfalls pauschal von immissionswirksamen flachenbezogenen Schallleistungspegeln
mit tags 60 dB(A)/m2 und nachts 45 dB(A)/m? ausgegangen

Zu 4. Nach telefonischer Riicksprache mit Herrn Enrico Messelis am 15.06.2020 betreibt
dieser auf dem Flurstlick 431/1 im Nebengewerbe einen Reiterhof mit Werkstatt flir
kleinere Reparaturaufgaben. Die Angabe, dass ein Metallbaubetrieb als Nebengewerbe
mit betrieben wird, wurde weder vom Landratsamt noch vom Bauamt der
Stadt Dingelstadt bestatigt und wird deshalb vernachléssigt. Fiir das genehmigte Ne-
bengewerbe (Reiterhof) ist von folgenden Aktivitdten auszugehen:
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- Betrieb eines Traktors auf dem Grundsttick lber ca. 4 h/Tag zur Tagzeit, Quelle [16]
- Standig 4 — 5 Pferde im Freien zur Tagzeit, Emissionen Quelle [16]
- Maximal 4 h/Tag zur Tagzeit Aktivitdten in der Werkstatt und maximal 0,5 h Metallbear-

beitung im Freien.

Nachfolgend werden die verwendeten detaillierten Emissionsansatze dokumentiert.

Tabelle 2 verwendete Schallleistung mit Berlicksichtigung Einwirkzeit Ez
Emittent / Ez Frequenz in Hz / Oktaven , Pegel in dB(A) Summe
63 125 | 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000 | 8000 | dB(A)
Traktor Fahrt Lwr
<30 km/h /4 h[16] 38 42 45 49 51 49 45 40 56
Lw,ih = 62 dB(A)/m
Pferde 4x / 16h tags Lw,r

Ubungsgelande [16] | 30| 38| 46| 52| 57| 54| 47| 40| 60
L.=54 dB(A)/Pferd

Rufen laut auf Lw,r
Ubungsgelznde 8h 454 | 496 | 62,2 | 82,1 | 83,8| 79,2 | 70,9 | 53,9 87

Pferde 20x/ 1h Lw,r
nachts im Stall [16] 37 44 52 54 58 57 53 46 63
Werkstatt Innenpe- Lor
gel / 4h tags, 50 51 56 61 67 72 73 70 77

Lp,innen = 83 dB(A)

Schleifen, Hammern Lw,

0,5himFreientags | 39| 54| 66| 84| 85| 86| 81| 69| 9
Lw= 105 dB(A)

Der Korrekturfaktor fiir die Einwirkzeit ergibt sich nach TA Larm wie folgt:
Tags + 10log(Ez/16)
Nachts + 10log(Ez/1) lauteste Nachtstunde

Die Traktorfahrstrecke wurde als Linienquelle berticksichtigt, die stidlich, westlich und &stlich
um das Gebdaude fiihrt.

Die Schallleistung fiir die 4 Pferde tags wurde auf dem Ubungsgeldnde 6stlich des Geb&udes
als Flachenquelle (651 m?) in 1 m Hohe festgesetzt und zuséatzlich wurde ,Rufen laut‘ ebenfalls
im Bereich des Ubungsgeldndes als Fldchenquelle in 1,6 m Hohe festgesetzt.

Der Werkstatt-Innenpegel wurde in der Tordffnung unter Beriicksichtigung eines Diffusfeldiiber-
ganges von -4 dB berticksichtigt ((73 dB(A)/m?2).

Das Schleifen und Hammern wurde in 1 m Hohe im Freien als Punktquelle vor der Werkstatt
berticksichtigt.

Die Schallleistung der Pferde im Stall zur Nachtzeit wurde auf die Tor6ffnung in der Ostfassade
abzuglich eines Diffusfeldiiberganges von -4 dB gelegt.

Die Lage der Ersatzschallquellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden.
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Die Ausbreitungsrechnungen fiir Einzelpunkte sind in Anlage 9 (Gewerbeflachen-pauschal) und
10 (Reiterhof) dokumentiert.

6.4 Spitzenpegel

Die Vorschriften der TA Léarm und auch der Freizeitlarm-Richtlinie fordern Untersuchungen zur
Einhaltung des Spitzenpegelkriteriums. Daflir wurden nach den vorliegenden Angaben und
nach Quellen [9] und [13] folgende Emissionsvorgange beriicksichtigt:

Tabelle 3 bertlicksichtigte Spitzenschallleistungspegel

Emittent (Quelle der Angabe) | Spitzenschallleistungs- |Standort der Quelle
pegel nach Quelle [12]

Reiterhof, Hammerschlage Lwarmax = 120 dB(A)/Spitz1 | vor Werkstatt Westseite

Schreien (VDI 3770), [9] | Lwarmax = 108 dB(A)/Spitz2 | Reiterhof, Ubungsgelénde Ostseite
Pferde wiehern [16] Lwarmax = 93 dB(A)/Spitz3 | Reiterhof, Ubungsgelédnde Ostseite
Verladevorgénge [9] Lwarmax = 120 dB(A)/Spitz4 | Reiterhof vor Stall Ostseite

s

Die Lage der Ersatzschallquellen kann dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden und
die Ausbreitungsrechnung flir die Spitzenpegel ist in Anlage 11 dokumentiert.

7. Ergebnisse der Berechnungen
71 Verkehrslarm

Mit den dargestellten Emissionsdaten aus Anlage 4 und dem Rechenmodell in Anlage 6 wurden
Ausbreitungsrechnungen durchgefiihrt. Aus den Ergebnissen in Anlage 7 ist zu entnehmen,
dass sich im sidlichen Plangebiet tags Beurteilungspegel bis 55 dB(A) und nachts bis 45 dB(A)
ergeben. Damit wird der Schalltechnische Orientierungswert fiir allgemeines Wohngebiet tags
und nachts ausgeschopft.

7.2  Freizeitlarm von Kanonenbahn (Freizeitlarm nach LAl Richtlinie)

Wenn im ungunstigsten Zeitraum sonn- und feiertags von 13.00 — 15.00 Uhr (innerhalb Ruhe-
zeit) maximal 10 Vorbeifahrten von Draisinen stattfinden, ergibt sich ein Pegel von maximal
37 dB(A).

Da nach Angaben des Betreibervereines fiir die Kanonenbahn, dem Kanonenbahnverein
Lengenfeld unterm Stein e.V., zurzeit die Strecke Richtung Dingelstadt relativ selten befahren
wird, kann davon ausgegangen werden, dass die Ergebnisse als Maximalabschatzung anzuse-
hen sind.

Die Ergebnisse fiihrten damit zu einer Unterschreitung des Immissionsrichtwertes fiir den un-
gunstigsten Beurteilungszeitraum (sonn- und feiertags innerhalb der Ruhezeit) nach

LAI Freizeitlarm Richtlinie, um 13 dB.
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Der Schalltechnische Orientierungswert des Beiblatt 1 zu DIN 18005 flir die Tagzeit wird um
18 dB unterschritten.

Die Emissionen der gréBeren elektrischen Bahnen sind nach Angaben des Vereines deutlich
geringer, was auf geringere Klappergerdusche der schwereren Bahn zuriick zu flihren ist.
Detaillierte Untersuchungen dazu wurden nicht durchgeftihrt.

7.3 Gewerbelarm
Fur den Gewerbeldrm ergeben sich folgende Ergebnisse (siehe Anlage 12):

1. Fur die pauschal mit 60 dB(A) berlicksichtigten Gewerbeflachen 6stlich des Plange-
bietes (Geltungsbereich B-Plan ,Heuthener Weg“ und unbeplanter Bereich nérdlich
davon) und suidostlich des Plangebietes (Behindertenwerkstatt und Fa. Wiederhold)
ergibt sich ein Beurteilungspegel von maximal 44 dB(A). Ber(icksichtigt man einen
maximalen Ruhezeitzuschlag flr werktags von 1,9 dB, so ergibt sich ein Beurtei-
lungspegel von maximal 46 dB(A).

2. Fur den Reiterhof ergibt sich ein Beurteilungspegel von tags 51 dB(A) und nachts
21 dB(A). Berlcksichtigt man einen maximalen Ruhezeitzuschlag fiir werktags von
1,9 dB, so ergibt sich ein Beurteilungspegel von maximal 53 dB(A) und bei vollem
Betrieb an Sonn- und Feiertagen kann sich maximal ein Beurteilungspegel von
55 dB(A) ergeben, wenn die Aktivitdten nach Punkt 6.3 berlicksichtigt werden.

3. In der Summe ergibt sich fir die gewerblichen Schallimmissionen ein maximaler Be-
urteilungspegel (inkl. Ruhezeitzuschlage) von tags maximal 54 dB(A) und nachts
29 dB(A) werktags. Fur den Reiterhof kann sich im unglinstigsten Fall sonn- und fei-
ertags ein maximaler Beurteilungspegel von 55 dB(A) ergeben (Maximalabschat-
zung). Dazu missten allerdings die Aktivitdten 6.00 Uhr beginnen und bis abends
22.00 Uhr gehen, was eher unwahrscheinlich ist.

Damit wird der Schalltechnische Orientierungswert des Beiblatt 1 zu DIN 18005 und der Immis-
sionsrichtwert nach TA L&rm tags maximal ausgeschépft und nachts um 11 dB unterschritten.

8. SchallschutzmaBnahmen

Wenn das vorliegendes Planvorhaben umgesetzt wird, so ergeben sich folgende Hinweise zum
Schallschutz.

8.1. Trennungsgebot nach §50 BImSchG, Gebietsgliederung

Die vorliegenden Untersuchungen zeigen, dass die Abstande zur StraB3e, den gewerblichen
Anlagen und zur Freizeitanlage Kanonenbahn ausreichend sind. Die anzustrebenden
Schalltechnischen Orientierungswerte des Beiblattes zur DIN 18005 werden eingehalten.

Dirs
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Damit sind aus l&rmtechnischer Sicht keine weitergehenden MaBnahmen zur Abstandsvergré-
Berung und zur Gebietsgliederung erforderlich.

8.2. aktiver Schallschutz
Da die Berechnungen nicht zu Uberschreitungen der Schalltechnischen Orientierungswerte des
Beiblattes zur DIN 18005 fiihrten sind keine aktiven SchallschutzmaBnahmen erforderlich.

8.3  SchallschutzmaBnahmen an Gebaduden (Larmpegelbereiche nach DIN 4109)

Bei Umsetzung der geplanten Bebauung sind folgende Hinweise zum passiven Schallschutz zu
berlcksichtigen.

Die bauaufsichtlich eingefiihrte DIN 4109:2016 ,Schallschutz im Hochbau“ (Quelle [6]) enthalt
die baurechtlichen Anforderungen an die Luftschallddmmung von AuBBenbauteilen, in Abhangig-
keit vom ,maRgeblichen AuRenlarmpegel”

Im vorliegenden Fall wird tags der maBgebliche AuBenlarmpegel durch die Summe der Immis-
sionen des StraBenverkehrslarmes, des Freizeitlarmes und des Gewerbeldarmes bestimmt.

Der Anlage 12 kann die Berechnung des mafBgeblichen AuBenlarmpegels nach DIN 4109-1
entnommen werden.

Wie der Anlage 12 zu entnehmen ist, ergibt sich an den AuBengrenzen der Baugrenzen ein
maBgeblicher AuBenlarmpegel von tags 43 — 60 dB(A) und nachts von 29 — 48 dB(A).

Dieser maB3gebliche AuBenlarmpegel wird zur Festlegung der Larmpegelbereiche geman
Tabelle 7 der DIN 4109-1:2016-07 herangezogen.

Ausgehend von dem ermittelten Larmpegelbereich ist das erforderliche gesamte bewertete
Schallddmm-MaB nach Gleichung (6) der E DIN 4109-1/A1:2017-01 zu berechnen.

Nach DIN 4109 ergeben sich in Abhangigkeit vom maBgeblichen AuBenldrmpegel folgende
Larmpegelbereiche und daraus resultierende Schallddmm-Mafe erf. R'w,es der AuBenbauteile:

Tabelle 4 Larmpegelbereiche und erforderliche resultierende Schallddmm-MaBe nach DIN 4109

MaBgeblicher Larmpegel- Aufenthaltsraume in Wohnungen, Ulger— Blrordume
AuBenlarmpegel in bersich nachtungs[éurpe in Beherbergqngsstatten S
dB(A) und &hnliches, erf. R wresin dB erf. R'wresin dB
56 - 60 Il 30 30
61 - 65 1] 35 30

Die ermittelten maBgeblichen AuBenlédrmpegel liegen an den siidlichen Baugrenzen der Baufel-
der nérdlich der StraBe bei maximal 60 dB(A), und ergeben damit den Larmpegelbereich .
Vom Sachversténdigen wird aus Griinden der Larmvorsorge empfohlen, in den siidlichen
Baufeldern trotzdem die Anforderungen an den Larmpegelbereich Il zu realisieren.

Dies ist im Allgemeinen aufgrund der hohen Anforderungen zum Warmeschutz nur mit
geringen Mehrkosten verbunden.

Dirs
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9. Angaben zu AuBenwohnbereichen
In der fur die Planung anzuwendenden Richtlinie DIN 18005 sind keine Angaben zu AuBen-

wohnbereichen enthalten. Nach den vorliegenden Angaben ist die einzige Richtlinie, in den An-
gaben zu AuBenwohnbereichen vorhanden sind, die VLa&rmSchR 97 (Richtlinien fiir den Ver-
kehrslarmschutz an BundesfernstraBen in der Baulast des Bundes).

Nach Punkt 49 dieser Richtlinie sind AuBenwohnbereiche z.B. Balkone, Loggien, Terrassen,
wenn sie zum regelmaBigen Aufenthalt dienen.

Nach VLa&rmSchR 97 ist die Zumutbarkeitsgrenze entsprechend der 16. BImSchV zu bestim-
men, dabei ist beim AuBenwohnbereich nur der IGW (Immissionsgrenzwert) fiir die Tagzeit zu
berlcksichtigen. Fir zukilinftige Wohnbebauung wird deshalb empfohlen, AuBenwohnbereiche
nur in den Bereichen anzuordnen, in denen die Grenzwerte der 16. BImSchV flr die Tagzeit
eingehalten werden. Der Immissionsgrenzwert der 16. BImSchV wére im vorliegenden Fall ein
Pegel von 59 dB(A).

Da dieser im gesamten Plangebiet eingehalten wird, bestehen keine besonderen Anfor-
derungen an AuBenwohnbereiche im Plangebiet.

10. Zusammenfassung und Diskussion

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchungen wurden schalltechnische Berechnungen fiir den
Bebauungsplan Nr. 28 Wohnstandort ,Hinter dem Kerbschen Berg" in Dingelstadt durchgefiihrt.
Die Untersuchungen wurden gemaf Aufgabenstellung fiir Verkehrslarm (StraBe), Gewerbelarm
und Freizeitldarm (Kanonenbahn) durchgefiihrt.

Die Lage des Planungsgebietes westlich der Stadt Dingelstadt kann dem Ubersichtsplan in
Anlage 1 und dem Luftbild in Anlage 2 entnommen werden.

Eine Kopie des Vorentwurfes zur Planzeichnung des B-Planes ist in Anlage 3 dargestellt.

Auf der Basis der vorliegenden Pléne wurde ein 3D Rechenmodell fiir das Plangebiet und die
umliegende Bebauung erstellt, eine Darstellung des Rechenmodelles kann Anlage 6 entnom-
men werden.

Die Berechnungen wurden flr 14 Einzelpunkte an der Ost-, West- und Siidgrenze der geplan-
ten Bauflachen durchgefiihrt, deren Lage ebenfalls der Anlage 6 entnommen werden kann.

Die Berechnungen zum Verkehrslarm von der StraBe K220 wurden auf der Basis von prognos-
tischen Verkehrsangaben (Prognosemodell 2030) des Landesamtes fiir Bau und Verkehr er-
stellt. Die zur Verfligung gestellten prognostischen Verkehrsdaten kénnen der Teilkopie des
Verkehrsmodells Thiiringen in Anlage 3 entnommen werden.

DiEs
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Da fur den Heuthener Weg keine detaillierten Angaben vorliegen, wurde eine Annahme getrof-
fen, bei der davon ausgegangen wurde, dass auf dem Heuthener Weg die Hélfte der Fahrzeuge
von der K220 fahrt (Maximalannahme).

Die Berechnung der Emissionen der StraBBe auf der Basis der RLS-90 kann dem Punkt 6.1 und
der Anlage 4.1 entnommen werden.

Die Ergebnisse der Berechnungen zum Verkehrslarm sind unter Punkt 7.1 und in Anlage 7 do-
kumentiert

Auf der Grundlage der Angaben des Betreibervereines der Kanonenbahn, dem
Kanonenbahnverein Lengenfeld unterm Stein e.V. und eigener Messungen an einer manuell
angetriebenen Draisine, wurde ein Rechenmodell fiir die Strecke der Kanonenbahn erstellt. Bei
den Emissionen wurde von einer Maximalannahme mit 10 Draisinen-Vorbeifahrten pro Tag,
innerhalb der Ruhezeit ausgegangen. Nach Angaben des Betreibervereines wird die Strecke
zurzeit allerdings kaum befahren, da sie den meisten zu lang ist (Start- und Endpunkt ist immer
Lengenfeld unterm Stein).

Detaillierte Angaben zum Emissionsansatz kénnen der Anlage 6.2 entnommen werden und die
Ergebnisse der Berechnungen sind unter Punkt 7.2 und in Anlage 8 dokumentiert.. .

Fir den Gewerbelarm wurden beplante und unbeplante Gewerbeflaéchen westlich des Plange-
bietes und ein Gewerbegebdude siidwestlich mit einer Behindertenwerkstatt und der

Fa. Wiederhold (Metallbau) beriicksichtigt. Zuséatzlich wurde der vorhandene Reiterhof stdlich
des Plangebietes in die Untersuchungen einbezogen, der nebengewerblich genutzt wird.

Die Lage der beriicksichtigten Gewerbeflachen mit Reiterhof, sowie der Kanonenbahn kann der
Anlage 2 und dem Rechenmodell in Anlage 6 entnommen werden und die Emissionsansétze
fir den Gewerbelarm sind unter Punkt 6.3 dokumentiert.

Die Ergebnisse der Berechnungen zum Gewerbelarm sind unter Punkt 7.3 und in Anlagen

9 und 10 dokumentiert.

Nach Punkt 7.3 ergibt sich im Rahmen einer Maximalabschatzung eine Ausschépfung des Im-
missionsrichtwertes fiir allgemeines Wohngebiet nach TA Larm (maximale Ruhezeitzuschlage
beriicksichtigt).

:)) IFS
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Passiver Larmschutz

In der Anlage 12 wurden die Gesamt-Beurteilungspegel fiir den Gewerbeldarm (ohne Ru-
hezeitzuschlage) und die maBgeblichen AuBenlarmpegel berechnet.

Dabei wurde ein maBgeblicher AuBenlarmpegel nach DIN 4109-1 von maximal 60 dB(A)
an der sudlichen Baugrenze der stidlich angeordneten Baufelder ermittelt.

Damit ergibt sich nach DIN 4109 maximal der Larmpegelbereich Il. Allerdings wird vom
Sachverstandigen aus Griinden der Larmvorsorge fiir die beiden siidlichsten Baufelder
(Bauplatze 1 - 5 und 29 — 30) die Realisierung des Larmpegelbereiches lll empfohlen.

Kurzzeitige Gerauschspitzen

Die Berechnungen zu kurzzeitigen Gerauschspitzen fiihrten in Anlage 11 zu Gerauschspitzen
bis 81 dB(A), die sich durch besonders laute Verladevorgénge im Bereich Reiterhof ergeben
kdnnen. Damit wird der Richtwert nach TA Larm um maximal 26 dB. Die zulassigen kurzzeitigen
Gerauschspitzen nach TA Larm werden damit eingehalten.

Die Ausbreitungsrechnungen wurden mit dem Programmpaket LIMA nach den geltenden Nor-
men durchgefiihrt. Das Geldnde wurde dabei auf der Grundlage eines digitalen Geldndemodel-
les vom Thiringer Landesamt flir Vermessung und Geoinformation beriicksichtigt.

Eisenach, den 08.07.2020

B. ol

Dipl.-Ing. Bernhard Frank Dipl.-Ing.(FH) Schellenberger,
Leiter der Messstelle Stellvertretender Leiter der Messstelle

:))) IFS
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Integriertes Verkehrsmodell Thiiringen
Modellprognose 2030

Plan-

Version:13 Belastungsplot Prognose 2030 als DTVw Freistaat Thuringen
Gesamt/Schwerverkehr grofer 3,5 t in [Tsd.Kfz/24 h] Landesamt fir Bau und Verkehr
Datum: 20.11.2019 Netzausschnitt Dingelstadt Bearb.: Dipl.-Ing. N. Hesse

Anlage 4 - LG 24/2020 - Ing.- Bliro Frank & Schellenberger
Kop|e Auszug Verkehrsmodell Thiiringen, Prognose 2030
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Anlage 4.1 - LG 24/2020 - Ing.- Biro Frank & Schellenberger : Berechnung Emissionen der StraBe

NAME BELAG|DTV| MT |MN|PT|PN|VPT|VPN|VLT|VLN|LMT|LMN
K220 1 0(36,0/4,818,2|14,2] 50| 50| 50| 50/50,8|40,4
Heuthener Weg 50% |1 0[ 18|2,418,2/14,2| 50| 50/ 50| 50(47,8/37,4

Gattung StraBengattung nach RLS 90
Bundesautobahn

BundesstraBBe

LandstraBe, GemeindeverbindungsstraBe
GemeindestraBe

o
- ®
Q

Nicht geriffelte GuBasphalte

Asphaltbetone, Splittmatixasphalte

geriffelte GuBasphalte oder Betone

Pflaster mit ebener Oberflache

sonstige Pflaster

Betone nach ZTV Beton 78° mit Stahlbesenstrich mit Léngsglatter

Betone nach ZTV Beton 78° ohne Stahlbesenstrich mit Léangsglétter und
Langstexturierung mit einem Jutetuch

Asphaltbetone <= 0/11 und Splittmastixasphalte 0/8 und 0/11 ohne Absplittung
Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/11

9 Offenporige Asphaltdeckschichten, die im Neuzustand einen Hohlraumgehalt>=15%
aufweisen - mit Kornaufbau 0/8

B W

COMTE ZW Orw>

[oc N

Am Ampelbereich

RQ Regelquerschnitt

Ge Gefalle in %

Dtv durchschnittliche tagliche Verkehrsstérke Kfz/24h

Mt maBgebliche stiindliche Verkehrsstarke tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Mn maBgebliche stiindliche Verkehrsstérke nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)

pt maBgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht tags

pn maBgeblicher Lkw-Anteil in % Uber 2.8 t Gesamtgewicht nachts

VPT zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw in km/h am Tage

VPN zuldssige Hochstgeschwindigkeit flir Pkw in km/h nachts

VLT zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw in km/h am Tage

VLN zulassige Hochstgeschwindigkeit fir Lkw in km/h nachts

Lmt Mittelungspegel in dB(A) fiir Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur
StraBenachse in 4 m Héhe tags (6.00 Uhr bis 22.00 Uhr)

Lmt Mittelungspegel in dB(A) fir Kfz-Emissionen in 25 m Entfernung zur

StraBenachse in 4 m Héhe nachts (22.00 Uhr bis 6.00 Uhr)
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Teilkopien des B-Planes Nr. 2 ,Heuthener Weg*“, mit Angaben zu den festgesetzten
flachenbezogenen Schallleistungspegeln
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=200622 002-2 in Berechnungen
M Spezifisch 2 H Sound
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14:37:10 14:37:20 14:37:30 14:37:40 14:37:50 14:38:00 14:38:10 14:38:20 14:38:30 14:38:40 14:38:50 14:39:00
LAeq ———— LAFTeq ——— LAFmax

Cursor: 22.06.2020 14:38:59 - 14:39:00 LAeq=59,1 dB LAFTeq=74,1 dB LAFmax=61,0 dB

5

=200622 002-2 Text

Name LAeq LAFmax Startzeit Dauer Endzeit
[dB]  [dB]

Gesamt 61,2 75,5 22.06.2020 14:37:08 0:01:55 22.06.2020 14:39:03
(Alle) Spezifisch 2 66,8 75,5 22.06.2020 14:37:38 0:00:23 22.06.2020 14:39:00
(Alle) Sound 61,2 75,5 22.06.2020 14:37:08 0:01:55 22.06.2020 14:39:03
Spezifisch 2 67,5 70,7 22.06.2020 14:37:38 0:00:05 22.06.2020 14:37:43
Spezifisch 2 67,1 75,5 22.06.2020 14:38:08 0:00:05 22.06.2020 14:38:13
Spezifisch 2 65,9 69,6 22.06.2020 14:38:32 0:00:08 22.06.2020 14:38:40
Spezifisch 2 66,9 74,1 22.06.2020 14:38:55 0:00:05 22.06.2020 14:39:00

=200622 002-2 in Berechnungen

:

dB 22.06.2020 14:37:08 - 14:39:03 Gesamt
80 4 | | |

30‘: I i 1 |
| ‘ ‘—L |
| : ‘ \ 1
20_‘ 4 i 14 1
i
|

6,30 16 31,50 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000 7 A C Hz
—— LZeq LZFmax
Cursor: (A) Leg=61,2dB LFmax=75,5dB Leq=61,2dB LFmax=75,5dB

IAnlage 8.1 — LG 24/2020 - Ing.- Biiro Frank & Schellenberger
Messgeréateausdrucke fir die Messungen von 4 Vorbeifahrten von Draisinen in 7 m Abstand
Pegel Uber Zeit, Mittelwerte, mittleres Terzspektrum (Linear)
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