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Forderinformation:

Das Klimaschutzkonzept der Stadt Dingelstadt wird durch das Bundesmi-
nisterium fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWK) geférdert. Projekttitel:
.Integriertes Klimaschutzkonzept Stadt Dingelstadt Version 10/2024"

(Forderkennzeichen: 67K23792).

Die Erstellung des integrierten Klimaschutzkonzeptes der Stadt Dingelstadt
wird im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative geférdert und durch den
Projekttrager Zukunft — Umwelt—Gesellschaft (ZUG) umgesetzt.

Nationale Klimaschutzinitiative

Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert das Bundesumwelt-
ministerium seit 2008 zahlreiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der
Treibhausgasemissionen leisten. lhre Programme und Projekte decken ein
breites Spektrum an Klimaschutzaktivitaten ab: Von der Entwicklung langfris-
tiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven Fdrder-
maflnahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klima-
schutzinitiative tragt zu einer Verankerung des Klimaschutzes vor Ort bei. Von
ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher ebenso wie Unternehmen,
Kommunen oder Bildungseinrichtungen

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 3



bl STADT
~= DINGELS

Abkurzungen und Einheiten

= Jahr
ALKIS ..ot Amtliches LiegenschaftsKatasterInformationsSystem
BAF A e Bundesamt fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
BEWV e Bundesférderung effiziente Warmenetze
BMW I e Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie
B N K e ————— Bauwerkszuordnungskatalog
O T PRSP Kohlenstoffdioxid
3] L SO Deutsches Institut fir Urbanistik
e I Elektronische Datenverarbeitung
ESIM s Energetisches Sanierungsmanagement
L Fléachennutzungsplan
GEG e GebéudeEnergieGesetz
Gl a e Geographisches Informationssystem
L€AY o PSP PUU PP Gigawattstunde
T T TP UUPP PP Hektar, Hektar
K T ettt ettt e e e e et r e e e e e e e e e e e e e an Kreditanstalt flir Wiederaufbau
K N ettt e h et e e ettt e e e e Rttt e e aanate e e e R heee e e R beeee e e neeeeeanaeeeeannreeeeannees Kilowatt
A o SR Kilowattstunde
LA PP Kraft-Wérme-Kopplung
T4 SRR Kraft-Wérme-Kopplungs-Gesetz
AT/ o Kilowatt Peak
I SO Level of Detail
1Yo PP PPPTPT PP Millionen
Y PRSPPI Megawatt
A o Megawattstunde, Megawattstunde
NAPE . e Nationaler Aktionsplan Energieeffizienz
N[ PRSP Nettogrundflédche
PV ettt e e ee—eeeee e e e e e nateeeeeeeeeaaaaeeeeeeeeaeaaaantaeneeaeeeaeaanneees Photovoltaik
7N = TSP Séchsische Aufbaubank
SAEN A e Séchsische Energieagentur
S PSPPSR Solarthermie
PSSP PUPP PRSP PPRPPRIN Tonne
L PP PP OPTPPPR Tausend
LI PP PP TP Thermische Abfallbehandlung
THG et e e e e e e e e e e e e e e — e e e e e e s e raaaaaas Treibhausgas, Treibhausgas
VDR L Vollbenutzungsstunden, Vollbenutzungsstunden
LA PRSPPI Wohnungsgenossenschaft

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 4



Vorwort des Burgermeisters Andreas Fernkorn

Liebe Biirgerinnen und Biirger aller Ortschaften der Stadt Dingelstédt,

der Klimawandel gehort zu den groBten Herausforderungen unserer Zeit. Auch wir in Dingel-
stiadt spliren zunehmend seine Auswirkungen — sei es durch verdnderte Wetterlagen, extre-
mere Hitzeperioden oder Starkregenereignisse. Doch genauso, wie wir die Folgen des Klima-
wandels erleben, haben wir auch die Moglichkeit, aktiv etwas dagegen zu tun.

Mit unserem Klimaschutzkonzept setzen wir ein starkes Zeichen: Dingelstddt mdchte Verant-
wortung libernehmen und sich zukunftsfahig aufstellen. Unser Ziel ist es, die natiirlichen Le-
bensgrundlagen zu bewahren, die Lebensqualitit in unserer Stadt zu sichern und zugleich
Ressourcen und Energiekosten einzusparen.

Dieses Konzept ist weit mehr als ein Leitfaden fiir unsere Verwaltung. Es dient als gemeinsa-
mer Handlungsrahmen fiir Verwaltung, Biirger und Institutionen, gemeinsam an einer nach-
haltigen Zukunft zu arbeiten. Jede bisher umgesetzte Malnahme im Klimaschutz und in der
Klimaanpassung der letzten Jahre war und ist von grofer Bedeutung. Damit haben wir bereits
wichtige Fortschritte erzielt. Besonders die Witterungslage zu Weihnachten 2023 hat gezeigt,
wie diese MaBBnahmen gegriffen haben und schlimmere Auswirkungen abwenden konnten.
Diesen erfolgreichen Weg miissen wir entschlossen weitergehen, denn nur gemeinsam kon-
nen wir nachhaltige und bedeutende Verdnderungen erreichen.

Ich danke allen, die sich bisher in die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes eingebracht ha-
ben, fiir ihr Engagement und ihre Ideen. Mein besonderer Dank gilt Thnen, liebe Mitbiirgerin-
nen und Mitbiirger, fiir [hre Bereitschaft, diesen Weg mit uns zu gehen. Lassen Sie uns ge-
meinsam daran arbeiten, Dingelstddt als lebenswerte und klimafreundliche Stadt fiir kom-
mende Generationen zu erhalten.

In diesem Sinne wiinsche ich Thnen eine spannende und inspirierende Lektiire.
Thr

Andreas Fernkorn
Biirgermeister der Stadt Dingelstadt
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1 Einleitung

1.1 Klimawandel und seine Folgen

Der Klimawandel ist eine globale Herausforderung, die durch die Emission von Treibhausga-
sen wie Kohlendioxid, Methan und Lachgas verursacht wird. Diese Gase fangen Warme in
der Atmosphare ein und fuhren so zu einer Erwarmung des Planeten. Die Folgen des Klima-
wandels sind vielfaltig und weitreichend. Dazu gehéren:

o Steigender Meeresspiegel: Der Meeresspiegel steigt aufgrund des Schmelzens der
Gletscher und der polaren Eiskappen. Dies fihrt zu Uberschwemmungen und Landverlus-
ten in Kustenregionen.

» Extreme Wetterereignisse: Die Haufigkeit und Intensitat von extremen Wetterereignis-
sen wie Hitzewellen, Dirren, Stirmen und Uberschwemmungen nimmt deutlich zu.

e Veranderungen in der Pflanzen- und Tierwelt: Die Lebensrdume von Pflanzen und Tie-
ren werden durch den Klimawandel zerstort. Dies fihrt zum Aussterben von Arten und zu
Verschiebungen in der Artenvielfalt.

o Soziale und wirtschaftliche Folgen: Der Klimawandel hat auch soziale und wirtschaftli-
che Folgen. Menschen, die in armen Landern leben, sind besonders stark von den Folgen
des Klimawandels betroffen.

o Gesundheitliche Folgen: Der Klimawandel flihrt zu einer Zunahme hitzebedingter Er-
krankungen, Atemwegsproblemen durch verschlechterte Luftqualitat sowie einer Ausbrei-
tung von Krankheiten wie z.B. Dengue-Fieber oder Malaria. Zudem konnen Extremwette-
rereignisse und Ernahrungsunsicherheiten psychische Belastungen und langfristige Ge-
sundheitsprobleme verursachen.

1.2 Klimaschutz in Dingelstadt

Der Klimawandel ist eine der groten Herausforderungen unserer Zeit. Die Folgen des Kli-
mawandels sind bereits heute splrbar, und sie werden in Zukunft noch deutlicher werden.

Die Reduktion der Treibhausgasemissionen ist essenziell, um den Klimawandel zu begren-
zen und die Lebensgrundlagen fir kommende Generationen zu sichern.

Die Stadt Dingelstadt hat sich im Rahmen der "Thiringer Klimaschutzinitiative" verpflichtet,
ihre Treibhausgasemissionen bis 2030 um 50% zu reduzieren und 2045 Klimaneutralitat zu
erreichen. Dies soll durch gezielte MalRnahmen wie den Ausbau erneuerbarer Energien und
energetische Sanierungen erreicht werden.

Dieses Klimaschutzkonzept soll einen Uberblick tiber die Ausgangssituation im Bereich des
Klimaschutzes in Dingelstadt geben, die Ziele der Stadt definieren, Strategien und Mal3nah-
men zur Zielerreichung aufzeigen und die nachsten Schritte beschreiben.
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Beschreibung der Landgemeinde Stadt Dingelstadt

Im Rahmen der politischen Neugliederung des Freistaates Thiringen, schlossen sich die Stadt
Dingelstadt die Gemeinden Helmsdorf, Kefferhausen, Kreuzebra, Wachstedt und Silberhau-
sen am 03. April 1991 zur Verwaltungsgemeinschaft (VG) Dingelstddt zusammen. Spater, im
Jahr 1994, wurde die Gemeinde Wachstedt der Verwaltungsgemeinschaft Westerwald-Obe-
reichsfeld angegliedert. Dafir wurde die VG Dingelstadt im gleichen Jahr um die Gemeinde
Kallmerode erweitert.

Die VG Dingelstadt war damit eine der ersten Verwaltungsgemeinschaften des Landes Thi-
ringen und eine der gréf3ten im Landkreis Eichsfeld.

Bereits seit dem 8. Mai 1975 haben die Stadt und die Gemeinden in einem Gemeindeverband
zusammengearbeitet.

Am 13.12.2018 wurde durch den Thuringer Landtag das Gesetz zur freiwilligen Neugliederung
kreisangehoriger Gemeinden beschlossen. In dem Gesetz wurde geregelt, dass die Verwal-
tungsgemeinschaft Dingelstadt zum 31.12.2018 aufgeldst und ab dem 01.01.2019 die Stadt
Dingelstadt gebildet wird. Dem Gesetz gingen die Beschllisse der Mitgliedsgemeinden voraus,
die die Aufldsung der Verwaltungsgemeinschaft Dingelstadt und die Fusion zur Stadt Dingel-
stadt beinhalteten. Der Ort Dingelstadt, dem einst im Jahre 1859 das Stadtrecht verliehen
wurde, wird durch die Neugliederung mit den Ortschaften nun deutlich erweitert.

Die neue Stadt Dingelstadt entstand am 01. Januar 2019 durch die Auflésung der Verwal-
tungsgemeinschaft Dingelstadt und der dazugehérigen Gemeinden (Thiringer Gesetz zur frei-
willigen Neugliederung kreisangehériger Gemeinden im Jahr 2019 (ThirGNGG 2019). Durch
die Auflésung der VG und die Bildung der Stadt Dingelstadt wurde eine neue Form der kom-
munalen Verwaltung in unserem Bereich geschaffen: die Landgemeinde nach_§ 45a ThiirKO.
Im Jahr 2021 haben sich die Ortsteile Beberstedt, Bickenriede, Hipstedt und Zella entschie-
den, der Stadt Dingelstadt zum 01.01.2023 beizutreten. Den rechtlichen Rahmen dazu bildet
das Thiringer Gemeindeneugliederungsgesetz vom 18.11.2022.
Vom Thiringer Ministerium flr Inneres und Kommunales war festgelegt worden, dass der An-
trag auf Gemeindeneugliederung bis zum 15.02.2022 zu stellen ist. Voraussetzung hierfir wa-
ren entsprechende vertragliche Einigungen mit allen beteiligten Landkreisen, Stadten und Ge-
meinden sowie allen beteiligten Ortsteilen. Hinzu kam, dass die Ortsteile Beberstedt, Bicken-
riede, Hupstedt und Zella aus dem Landkreis Unstrut-Hainich in den Landkreis Eichsfeld wech-

seln wollten, womit Dinwald und Anrode aufgeldst wurden.

Zum 1. Januar 2024 erfolgte die Auflésung der Gemeinde Rodeberg. Dem gingen Blrgerent-
scheide in den Ortsteilen voran. Daraus erfolgte zum 1. Januar 2024 die Eingemeindung des
Ortsteils Eigenrieden mit Waldfrieden in die Stadt Mihlhausen/Thiringen und der Ortschaft
Struth mit Annaberg und Kloster Zella in die Stadt Dingelstadt im Landkreis Eichsfeld. Durch
die Gemeindeneugliederung, 2023 du 2024, ist die Zahl der Ortschaften der Landgemeinde
Stadt Dingelstadt, auf 10 angewachsen mit 12480 Einwohnern, auf 118 km?. Die Stadt ist ge-
pragt von einer kleinstadtischen Struktur mit einem hohen Anteil an Einfamilienhausern. Die
Wirtschaft der Stadt ist vor allem durch den Mittelstand gepragt.

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 11



WAl STADT
== DINGELSTADT

an der Unstrutquellp

Geografische Lage und Struktur

Dingelstadt liegt an der Unstrut unweit der Unstrutquelle, rund 40 Kilometer westlich von Erfurt.
In einer Entfernung von 15 km ist die Anbindung an die A 38. Mit dem Bahnhof in Silberhausen,
besteht der Anschluss an das Schienennetz. Die Stadt befindet sich in einer higeligen Land-
schaft, die durch die Unstrut und ihre Nebenflisse gepragt ist. Das Stadtgebiet erstreckt sich
Uber 118 Quadratkilometer und umfasst neben der Kernstadt Dingelstadt die Ortschaften:

« Beberstedt e Kreuzebra

« Bickenriede « Silberhausen
e Helmsdorf o Zella

o« Hupstedt o Struth

e Kefferhausen

Einwohnerzahl

. Aktuell: 12.480 Einwohner (Stand: 11/2024)
. Dichte: 106 Einwohner pro Quadratkilometer
. Entwicklung: Durch die Neugliederung stark verandert

Bevolkerungsstruktur

Altersgruppen:

0-17 Jahre: 18,3%
18-30 Jahre: 9,2%
31-64 Jahre: 45,6%

Ab 65 Jahre: 22,9%

Geschlechterverteilung:
Manner: 50,37%
Frauen: 49,63%

O O ® O O O O e

Flachennutzung

Die Flachennutzung in Dingelstadt setzt sich wie folgt zusammen:

Landwirtschaft: 57,7%

Wald: 25,1%

Siedlungs- und Verkehrsflachen: 11,5%
Wasserflachen: 0,7%

Sonstige: 5%
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Energieinfrastruktur

Dingelstadt wird mit Strom aus dem 6ffentlichen Netz versorgt. Die Stadt verfiigt tGber ein Erd-
gasnetz. In den letzten Jahren wurde der Ausbau der erneuerbaren Energien vorangetrieben.
So gibt es auf dem Gebiet der Stadt Dingelstéddt mehrere Solaranlagen und Windkraftanlagen.

Akteurs Analyse

An der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts in Dingelstadt sind verschiedene Akteure betei-
ligt. Dazu gehdren:

o Die Stadtverwaltung: Die Stadtverwaltung ist fur die Erstellung und Umsetzung des Kli-
maschutzkonzepts verantwortlich, unter Einbeziehung externer Dienstleister.

o Die Burgerinnen und Biirger: Die Burgerinnen und Blrger kénnen sich tUber ver-
schiedene Beteiligungsformate an der Erstellung des Klimaschutzkonzepts beteiligen.

o Lokale Unternehmen: Lokale Unternehmen kdnnen sich an der Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts beteiligen, indem sie z. B. in Energieeffizienzmallnahmen investieren
oder erneuerbare Energien nutzen.

e Vereine und Institutionen: Vereine und Institutionen kénnen die Stadtverwaltung bei
der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts unterstutzen, indem sie z. B. Bildungsange-
bote zum Thema Klimaschutz anbieten.

o Wissenschaftliche Einrichtungen: Wissenschaftliche Einrichtungen kénnen die Stadt-
verwaltung bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts beraten und unterstitzen.

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu Dingelstadt finden Sie auf der Website der Stadt: https://www.din-
gelstaedt.de/

Ziel des Klimaschutzkonzepts

Ziel des Klimaschutzkonzepts ist es, der Stadt Dingelstadt eine Handlungsempfehlung fir die
Reduzierung ihrer Treibhausgasemissionen zu geben, um ihr Klimaziel zu erreichen. Das Kon-
zept soll dazu beitragen, die Lebensqualitat in Dingelstadt zu verbessern und die Stadt zu-
kunftsfahig zu gestalten. Das Klimaschutzkonzept soll dazu beitragen, die Stadt Dingelstadt
bis 2045 zu einer klimaneutralen Kommune zu entwickeln.
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2 Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Fir die Stadt Dingelstadt existierten vor dieser Bearbeitung keine Energie- und CO.-Bilanzen,
sodass folgend eine Erstbilanzierung fir die Jahre 2019 bis 2022 vorgenommen wird. Diese
erfolgt nach der Methodik Bilanzierungs-Systematik Kommunal, dem BISKO-Standard. Unter
Federflihrung des ifeu-Instituts Heidelberg entwickelt, ist dieser Standard seit 2016 etabliert
und bietet eine vereinheitlichte Systematik der Bilanzierung fir Kommunen.

Die Umsetzung des Standards erfolgt mit der webbasierten Software Klimaschutz-Planer
(KSP). Dieses Instrument wurde im Rahmen des Projektes ,Klimaschutz-Planer — Kommuna-
ler Planungsassistent fur Energie und Klimaschutz“ der Nationalen Klimaschutzinitiative, For-
deraufruf ,Innovative Klimaschutzprojekte®, erarbeitet und wird aktuell durch das Klima-Blnd-
nis vermarktet.

Die folgende Darstellung (Abbildung 1) verdeutlicht die grundlegenden Prinzipien einer
BISKO-Bilanz. Bei dieser handelt es sich um eine territoriale Endenergiebilanz, also einer Er-
fassung aller Endenergieverbrauche innerhalb der Stadtgrenzen, die bestmdglich einzelnen
Verbrauchssektoren zugeordnet werden. Entsprechend des zugrundeliegenden Energietra-
gers werden die zugehdrigen Emissionen berechnet, wobei die gesamte Vorkette betrachtet
wird und somit auch erneuerbaren Energietrdgern gewisse, wenngleich geringe, Emissionen
zugeordnet werden. Betrachtet wird dabei nicht nur CO,, sondern die Gesamtheit der klima-
schadlichen Gase in der Form von COz-Aquivalenten als Treibhausgas (THG)-Emissionen.
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Abbildung 1  Prinzipskizze BISKO-Bilanz (eigene Darstellung)

Die folgenden Ergebnisdarstellungen geben einen Uberblick tiber die wesentlichen Bestand-
teile der Bilanz. Als Bilanzgrundlage dienen vor allem Daten der Energieversorger, u.a. EW
Eichsfeldgas GmbH und TEN Thiringer Energienetze GmbH & Co. KG, sowie kommunale
Energieverbrauche. Weiterhin beinhaltet der Klimaschutz-Planer bereits eine Vielzahl statisti-
scher Daten auf kommunaler Ebene, die tbergreifend fir alle Kommunen in Deutschland er-
fasst werden und somit nicht bei jeder Bilanzierung einzeln erhoben werden mussen. Detail-
liertere Angaben zu der Methodik, verwendeten Datenquellen sowie weitere detaillierte Bilan-
zergebnisse sind der Anlage 1 zu entnehmen.

2.1 Ergebnisse

Nachstehend sind zunéachst die Hauptergebnisse der Bilanz dargestellt, welche einen Ver-
gleich mit anderen Gebietskorperschaften zulassen. Diese betrachten sowohl den stationaren
Bereich der Sektoren Haushalte, GHD (Gewerbe, Handel, Dienstleistungen), Industrie und der
kommunalen Verwaltung, als auch den Verkehr. Es erfolgt eine Darstellung des Endenergie-
verbrauchs sowie der Emissionen in Form von CO,-Aquivalenten. Entsprechend der BISKO-
Methodik erfolgt keine Witterungskorrektur der Verbrauchswerte im Warmebereich und der
Stromverbrauch wird emissionsseitig komplett mit dem Bundesstrommix bewertet.
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Da zum Zeitpunkt der Erstellung nicht alle Basisdaten fir das Jahr 2022 verfligbar waren,
wurden fur die detaillierte Betrachtung primar Daten aus dem Jahr 2021 verwendet. Der Ge-
samtendenergieverbrauch der Stadt Dingelstadt betrug im Bilanzjahr 2021 etwa 249.032 Me-
gawattstunden (MWh). Daraus hervor geht ein Gesamtausstol’ an THG-Emissionen von
71.839 Tonnen CO2-Aquivalenten (CO2-eq). Ein erstes Bild fiir die Zusammensetzung von
Endenergieverbrauch und Emissionen innerhalb der Stadt Dingelstadt zeigt die nachfolgende
Abbildung 2. Fir das Bilanzjahr 2021 wird in dieser die Verteilung der gesamten Bilanzergeb-
nisse, jeweils fur Endenergieverbrauch sowie Emissionen auf die einzelnen Energietrager dar-
gestellt. Die farbigen Balken geben ein Geflhl fir die Einordnung der Energietrager in die
Kategorien fossil, erneuerbar oder als ein Mix aus beiden.

In Abbildung 2 zeigt sich, dass der Energietrager ,Flissig- und Erdgas” mit 42,1 % den gréRten
Anteil am Endenergieverbrauch auf, wobei dieser Verbrauch insbesondere von privaten Haus-
halten (53 %) dominiert wird. Dies unterstreicht die Bedeutung von MalRnahmen zur energeti-
schen Sanierung und zum Umstieg auf erneuerbare Energien in diesem Sektor. Den zweit-
gréfRten Verbrauch in der Stadt Dingelstadt weist der Energietrager ,Kraftstoff fossil“ mit
19,1 % auf. Entsprechend des Territorialprinzips der BISKO-Bilanz ist neben dem Verkehr der
Bewohner von der Stadt Dingelstadt hierbei auch der reine Transitverkehr durch das kommu-
nale Verwaltungsgebiet enthalten. Dementsprechend findet im weiteren Verlauf noch eine de-
tailliertere Auseinandersetzung mit den Emissionen des Verkehrssektors statt.

Der Energietrager ,Strom gesamt® nimmt mit 17,1 % den dritten Platz des Endenergiever-
brauchs ein.

. ; Bl 34%
Sonstige Konventionelle — 5.1%
. I 19,1%
Kraftstoffe fossil i | '21.5%
B 1.2%
Kraftstoffe erneuerbar | 0,4%

Strom gesamt
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ot I 42.,1%
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.. I 7,0%

Heizol S 7 7%

Erneuerbare Warme I 0.2%

(Biomasse, Umweltwarme, Solarthermie) 0 0,8%

m erneuerbar m Mix m fossil m Emissionen

Abbildung 2 Anteile am Endenergieverbrauch und den THG-Emissionen nach Energietragern, 2021
oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken: THG-Emissionen (eigene Darstellung)
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Allgemein wird ersichtlich, dass sich mit Blick auf die Emissionsverteilung eine andere Ge-
wichtung als in der Endenergiebetrachtung zeigt. Dies ist darauf zurlickzuflihren, dass die Be-
reitstellung der konsumierten Endenergie aus dem jeweiligen Energietrdger mit unterschied-
lich hohen Energieaufwendungen in den jeweiligen Vorketten verbunden ist (Forderung, Raf-
fination, Aufbereitung, Umwandlung, Transport etc.). Besonders fallt dies beim Energietrager
Strom ins Gewicht, der entsprechend dem Bundesstrommix bewertet wird.

Hier liegt der Anteil am Endenergieverbrauch bei ca.17,1 %, emissionsseitig ist der Anteil mit
28,0 % jedoch deutlich hdher. Strom stellt damit im Hinblick auf die Emissionen den zweitgroR-
ten Einzelanteil unter den Energietragern dar und zeigt, dass neben generellen Einsparmal3-
nahmen vor allem ein méglichst hoher Anteil erneuerbarer Stromerzeugung eminent wichtig
fur zuklnftige Emissionsreduktionen ist. Dies ist besonders deshalb zu betonen, da im Rah-
men der BISKO-Bilanzierung lokale Anstrengungen im Zubau erneuerbarer Stromerzeugung
durch die Verwendung des Bundesstrommix nur in einem verschwindend geringen Anteil sicht-
bar werden. Nichtsdestotrotz sind diese fiir erfolgreichen Klimaschutz von héchster Bedeutung
und durfen nicht vernachlassigt werden.

Besonders hinzuweisen ist auf die Vorteilhaftigkeit der erneuerbaren Energien, zum Beispiel
im Bereich erneuerbarer Kraftstoffe. Hier zeigt sich, dass 1,2 % des Endenergieverbrauchs
auf diese zurlickzuflihren sind, aber dem nur 0,4 % der Emissionen gegenliberstehen. Noch
deutlicher fallt dieser positive Effekt im Bereich der erneuerbaren Warmeerzeugung aus. Ein
Anteil von 9,2 % des Endenergieverbrauchs verursacht durch die erneuerbaren Energietrager
lediglich 0,8 % der Emissionen. Da unabhangig aller Bestrebungen zu Verbrauchsreduktionen
auch zukunftig immer ein Warmebedarf bestehen wird, ist es fir eine umfassende Emissions-
minderung somit unabdingbar den Anteil der fossilen Brennstoffe zu minimieren.
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T T 22.1%
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e T 527

Verkehr

Private Haushalte

Kommunale 1,4%
Einrichtungen . 1,5%

I 10,49
- 10,4%
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? | 30,4%

T 34 5%
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Abbildung 3 Anteile am Endenergieverbrauch und den THG-Emissionen nach Verbrauchssektoren, 2021
oberer Balken: Endenergieverbrauch; unterer Balken: THG-Emissionen (eigene Darstellung)
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In Abbildung 3 erfolgt neben der Betrachtung nach Energietragern auch eine Verteilung von
Endenergieverbrauch und Emissionen auf die verschiedenen Verbrauchssektoren. Wie sich
bereits bei der Aufteilung nach Energietragern andeutete, ist der Sektor private Haushalte von
hdchster Relevanz fir die Emissionen der Stadt Dingelstadt. Auf diesen folgen die Emissionen
des Sektors Industrie, gefolgt von den Anteilen des Verkehrssektors und des Bereichs Ge-
werbe, Handel, Dienstleistungen (GHD).

Der Anteil des Energieverbrauchs kommunaler Einrichtungen ist sowohl verbrauchs- als auch
emissionsseitig eher vernachlassigbar und betragt ca. 1,4 % aller Emissionen im Stadt-gebiet.
Neben dem direkten Einfluss auf diese Emissionen ist hierbei jedoch auch nicht die Vorbild-
wirkung des kommunalen Handelns zu vernachlassigen. Eine weitere Reduktion dieser Emis-
sionen ist demnach in jedem Fall anzustreben.

In einem zeitlichen Verlauf der Bilanzjahre 2019 bis 2022 stellt die folgende Darstellung den
gesamten bilanzierten Endenergieverbrauch der Stadt Dingelstadt dar. Neben dem tatsachli-
chen Energieverbrauch ist dabei auch vergleichend ein witterungskorrigierter Wert enthalten.
Die Berucksichtigung der Witterungskorrektur ist fir das Hauptergebnis nach BISKO-Standard
nicht vorgesehen. Nach dieser Methode wird der tatsachliche Energieverbrauch bilanziert und
es findet keine Bereinigung um eventuelle Stérfaktoren statt. Zur Interpretation der bilanzierten
Werte ist es jedoch hilfreich, auch die Bilanz mit Witterungsbereinigung heranzuziehen.
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mmmm tatséchlicher Endenergieverbrauch (Warme)

=== Endenergieverbauch (Warme) mit Witterungskorrektur

Abbildung 4 Tatsachlicher und witterungsbereinigter Endenergieverbrauch, 2019 bis 2022 (eigene Darstellung)

Mit Fokus auf die blauen Balken des tatsachlichen Endenergieverbrauchs zeigt sich, neben
dem allgemeinen Schwanken, ein tendenziell leicht sinkender Endenergieverbrauch. Im Jahr

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 18



2020 sinkt der Endenergieverbrauch um 5 %, im Folgejahr 2021 steigt er um 9,0 % und im
darauffolgenden Jahr 2022 sinkt er wiederum um 17 %. Inwiefern sich die Gesamtbilanz ver-
andert, wird in der Bilanzierung der Folgejahre ersichtlich werden.

Durch Zuhilfenahme der Witterungskorrektur Iasst sich interpretieren, dass dieser Verlauf nicht
auf die Witterung zurtickzuflihren ist. Mit dem Ziel einer Vergleichbarkeit unterschiedlich war-
mer Jahre korrigiert die Witterungskorrektur den Endenergieverbrauch in warmen Jahren nach
oben und in kalten Jahren nach unten. Der grundlegende Verlauf bleibt jedoch auch witte-
rungskorrigiert erhalten. Aus diesem Grund werden im Folgenden die Ergebnisse nach Sek-
toren aufgeteilt. Der Darstellbarkeit wegen, werden dabei die Sektoren GHD und kommunale
Verbrauche zusammengefasst.

Wie sich in Abbildung 5 zeigt, hat es an der bereits in Abbildung 3 dargestellten Sektorenver-
teilung im Jahr 2022 eine maRgebliche Anderung gegeben. Im Vergleich zu den Vorjahren
gab es einen deutlichen Anstieg im Sektor Verkehr. Dieser macht nun mit etwa 33,3 % den
grofiten Anteil des Endenergieverbrauchs aus, wohingegen sich die Anteile der privaten Haus-
halte und der Industrie auf 29,5 % bzw. 27,1 % reduzieren. Diese deutliche Veranderung ist
auf eine umfangreiche Anderung der Berechnungsgrundlage ab dem Jahr 2022 des TRE-
MOD" zurlickzufihren. Dabei wurden die Energieverbrauche im Schienenverkehr durch die
Deutsche Bahn angepasst. Auerdem gab es Anderungen bei den Emissionsfaktoren fiir
Kraftstoffe, weshalb aktuell an einem Umrechnungsfaktor fiir friihere Jahre gearbeitet wird, um
eine bessere Vergleichbarkeit zu gewahrleisten. Die Uberarbeitung der regionalen Verteilung
sowie der Fahrleistungen betrifft bisher nur das Bilanzjahr 2022. Fir frihere Jahre sind eben-
falls angepasste Fahrleistungen geplant, die jedoch erst im Herbst oder im nachsten Jahr ver-
fugbar sein werden. Eine umfangreichere Erklarung zu den Anderungen findet sich in der An-
lage 1.

Der Energieverbrauch des Verkehrssektors reduzierte sich zuvor im Jahr 2020, mutmallich
aufgrund der Corona-Pandemie, um 6 GWh. Die Verbrauche der Sektoren Industrie, GHD und
privaten Haushalte sinken im Jahr 2020 ebenfalls leicht, steigen im Jahr 2021 jedoch wieder
etwas an. Aufféllig ist das deutliche Absinken dieser drei Sektoren im Jahr 2022, was auf die
Energiekrise und die damit verbundenen hohen Energiepreise zurlickzuflihren sein kann. Im
Sektor private Haushalte sinkt der Endenergieverbrauch dabei um 18 GWh.

" Transport Emission Model des ifeu Instituts
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Abbildung 5 Sektorenverteilung des tatsachlichen Energieverbrauchs, 2019 bis 2022 (eigene Darstellung)

Der Kennwert, der eine Vergleichbarkeit mit anderen Kommunen herstellt, ist der spezifische
Wert der Treibhausgasemissionen je Einwohner. Dieser ist frei von Storfaktoren, wie der Wit-
terungskorrektur, bezieht aber normalerweise die Entwicklung des Bevoélkerungsstandes mit
ein. Da aufgrund der umfangreichen Gebietsreformen und neu eingemeindeten Ortsteile in der
Stadt Dingelstadt eine genaue Bevolkerungszahl fir die vergangenen Jahre nicht ermittelt
werden konnte, wird hier konstant die aktuelle Bevolkerungszahl von etwa 12.500 Einwohner
angenommen.

Die spezifischen Gesamtemissionen sind im Betrachtungszeitraum von vier Jahren um
0,8t (von 5,8 auf 6,4 t) CO.-Aquivalente pro Jahr und Einwohner gestiegen. Wobei auch hier
die Anderung der Berechnungsmethodik im Verkehrssektor einen Einfluss auf die Emissionen
im Jahr 2022 hat. Nachfolgende Abbildung zeigt die Entwicklung der spezifischen Emissionen
im Vergleich zum Verlauf des gesamtdeutschen Wertes.
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Abbildung 6 Entwicklung des spezifischen EmissionsausstolRes in der Stadt Dingelstadt und Deutschland, 2019
bis 2022 (eigene Darstellung)

Es zeigt sich deutlich, dass die spezifischen Emissionen der Stadt Dingelstadt unter dem bun-
desdeutschen Durchschnitt liegen und einen ahnlichen Verlauf aufweisen. Beide spezifische
Emissionen sinken im Jahr 2020 und steigen im Folgejahr wieder an. Der ansteigende Trend
fuhrt sich fur die Stadt Dingelstadt auch im Jahr 2022 fort. Der Wert flir den Bundesdurchschnitt
fir 2022 war zum Zeitpunkt der Bilanzerstellung noch nicht verdéffentlicht.

Weitere Vergleiche zu bundesdeutschen Ergebnissen werden als Abschluss des Bilanzkapi-
tels in einem Benchmarking angeflhrt. Bevor dieses angestellt wird, erfolgt zunachst jedoch
ein detaillierter Blick auf einzelne Ergebnisse der Bilanz. Dabei wird unterschieden zwischen
dem Bereich der Warmeversorgung (Warmemix), der Stromversorgung (um neben der Bewer-
tung mit dem Bundesstrommix im BISKO eine regionalspezifische Aussage zu generieren)
sowie einer Betrachtung der Emissionen im Verkehrssektor.
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2.1.1  Detailbetrachtung lokale Warmeversorgung

Im Jahr 2021 zeigte sich die Warmeversorgung fur etwa 62,6 % der Emissionen der Stadt
Dingelstadt verantwortlich. Private Haushalte sind fir 52,7 % der Emissionen der Warmever-
sorgung verantwortlich. Ein groRes Potenzial flir Emissionsreduktion zeigt sich also in diesem
Sektor. Nichtsdestotrotz ist es von hoher Bedeutung fiir den Klimaschutz, auf welche Art und
Weise sich die Warmeversorgung in den weiteren Sektoren gestaltet. Um einen Ansatzpunkt
fur konkrete Handlungsschritte in diesem Bereich zu erhalten, erfolgt hier eine Darstellung der
Energietrager, die zur lokalen Warmeerzeugung im Sektor der privaten Haushalte eingesetzt
werden (siehe Abbildung 7).
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Abbildung 7 lokaler Warmemix, Haushalte, 2021 (eigene Darstellung)

Mit 84,8 % wird der Warmebedarf der privaten Haushalte noch immer Gberwiegend durch fos-
sile Energietrager in lokalen Warmeerzeugern gedeckt. Dies zeigt ein erhebliches Potenzial
fur den Ausbau erneuerbarer Warmequellen wie Biomasse und Umweltwarme durch Warme-
pumpen.15,2 % des Warmebedarfs in Haushalten der Stadt Dingelstadt werden durch erneu-
erbare Energien gedeckt. Allen voran ist dabei die Warmeversorgung durch Biomasse zu nen-
nen (12,5 %). Durch die diversen Prinzipien der Umweltwarme, also den Einsatz von Warme-
pumpen, werden lediglich 0,3 % der Warme erzeugt. Etwa 2,3 % der Warmeerzeugung wer-
den durch Solarthermie gedeckt.

Hierbei sei besonders auf die etwa 66,2 % sowie die 15,3 % der Warme hingewiesen, die noch
durch fossiles Gas und Heiz6l oder, mit einem sehr kleinen Anteil von 1,6 %, Kohle erzeugt
werden. Diese Energietrager weisen die hdchsten spezifischen Emissionen auf, woraus sich
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mit dem Ziel der Emissionsreduktion ein wichtiger Handlungsschwerpunkt im Austausch die-
ser Anlagen durch Anlagen auf Basis erneuerbarer Energietrager oder die Etablierung von
effizienten Warmenetzen (mit ebenso einem moglichst hohen Anteil erneuerbarer Energien)
und dem Anschluss an diese ergibt. Zur Reduktion des fossilen Energieverbrauchs wird emp-
fohlen, Férderprogramme flir den Austausch fossiler Heizsysteme durch Warmepumpen auf-
zulegen, Beratungsangebote zur Installation von Solarthermie bereitzustellen und gezielte Zu-
schisse flr energetische Sanierungen wie Dammung und Fenstererneuerung zu generieren.

2.1.2 Detailbetrachtung lokaler Strommix

Alle prasentierten Bilanzergebnisse werden — um einerseits die Vergleichbarkeit zwischen den
Bilanzen verschiedener Kommunen zu gewahrleisten und andererseits aufgrund der Tatsa-
che, dass jeder Stromverbraucher seinen Energieversorger frei wahlen kann — mit dem Emis-
sionsfaktor fur den deutschen Strommix berechnet. Demgegenuber wird an dieser Stelle in-
formativ dargestellt, welcher Teil des bilanzierten Stromverbrauchs zumindest theoretisch tUber
lokale erneuerbare Stromerzeugung auf dem Gebiet der Stadt Dingelstadt gedeckt werden
kann. Die Volatilitdt der erneuerbaren Stromerzeugung wird dabei nicht beachtet, weswegen
die Spezifizierung ,bilanziell“, zum Beispiel fur den notwendigen Stromimport, genutzt wird.

Zuerst wird dazu betrachtet, wieviel Strom vor Ort mithilfe regenerativer Energiequellen er-
zeugt wird. Als Datenquelle dienen hierbei die 6rtlichen Netzbetreiber, welche Erzeugungs-
mengen flr die folgend dargestellten Energietrager erfassen.

120.000
100.000
L
2
= 80.000
o
S
2 60.000
o
N
¢
= 40.000
=
o
-
o
2 20.000
g
5 20,0% 28,6% 23,7% 30,0%
g 0 8,4% 92% T 91% 78%
mBiomasse %asserkraft 2(%?\}-Anlagen 2022
mmmm KWKG-Anlagen msss Windkraft e=g=sStromverbrauch

Abbildung 8 lokale Stromerzeugung in der Stadt Dingelstadt, 2019 — 2022 (eigene Darstellung)
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In der obenstehenden Abbildung zeigt sich, dass Uber alle Berichtsjahre bilanziell deutlich
mehr Strom lokal erzeugt als verbraucht wird. Allein mit Windkraftanlagen wurden zwischen
160 % und 205 % des Stromverbrauchs aus erneuerbaren Quellen gedeckt. Dies ermoglicht
der Stadt Dingelstadt nicht nur eine nahezu klimaneutrale Stromversorgung, sondern auch die
Sektorenkopplung durch den Einsatz erneuerbarer Energien in der Mobilitdt und Warmever-
sorgung. Auch PV-Strom leistet mit bis zu 30 % des Stromverbrauchs einen signifikanten Bei-
trag. Die Stromerzeugung aus Biomasse deckt mit ca. 8 % einen Teil des Stromverbrauchs
ab. Die Nutzung von Wasserkraft spielt mit 0,1 % der Menge des bendtigten Stroms eine un-
tergeordnete Rolle und ist in der Abbildung nicht erkennbar.

Neben der Stromerzeugung durch Windkraft-, Solar-, Wasserkraft- und Biomasseanlagen, fin-
den sich in der Darstellung auch durch das Kraft-Warme-Kopplungsgesetz (KWKG) geforderte
Anlagen wieder. Diese werden im vorliegenden Fall nicht den erneuerbaren Energien zuge-
ordnet, da die Erzeugung durch nicht weiter definierte ,Sonstige Brennstoffe* betrieben wer-
den. Dennoch sind sie aufgrund der gleichzeitigen Erzeugung von Warme und Strom anders
zu bewerten, da sie eine effektivere Nutzung ermdglichen und somit der Einsatz von Pri-
marbrennstoffen reduziert wird.

Mit einem Stromverbrauch von 40,5 GWh im Jahr 2021 zeigt sich, dass die erneuerbare
Stromerzeugung in den Grenzen der Stadt Dingelstadt den Stromverbrauch deutlich tber-
steigt. Rein bilanziell weist die Stadt Dingelstadt auf ihnrem Gebiet demnach im Bereich Strom
einen erneuerbaren Deckungsgrad von 195 % auf. Uber 80 % der lokalen Stromerzeugung
beruht auf Windkraft, ca. 12 % bzw. knapp 5 % gehen auf Photovoltaik und Biomasse zurtck,
KWKG-Anlagen und Wasserkraft spielen eher untergeordnete Rollen.

Trotzdem gilt es weiterhin vorhandene Potenziale zur erneuerbaren Stromerzeugung in den
Grenzen der Stadt soweit moglich zu heben. Durch die diversen Mdéglichkeiten der Sektoren-
kopplung (z.B. im Rahmen der E-Mobilitdt oder durch den zunehmenden Anteil an Warme-
pumpen in der Warmeversorgung) wird zuklnftig der Strombedarf steigen. Zudem kann ein
hoéherer Anteil an erneuerbarer Stromerzeugung in der Stadt Dingelstadt allgemein fir einen
héheren erneuerbaren Anteil in der Stromerzeugung bundesweit sorgen und somit einen wert-
vollen Beitrag zu einem emissionsarmeren Bundesstrommix leisten.

2.1.3 Detailbetrachtung Verkehr

Die gesamtbilanziellen Ergebnisse zeigen, dass Uber 22 % der Emissionen auf den Verkehrs-
sektor zurickzufuhren sind. Die Berechnung erfolgte auf Grundlage des Verkehrsmodells
TREMOD, mit dessen Hilfe die vorliegenden Fahrleistungen je Fahrzeugkategorie fir das Ge-
meindegebiet und die bundesweiten Kennwerte zu spezifischen Energieverbrauchen ermittelt
werden kénnen. Aullerdem flie3t die Fahrleistung des lokalen Linienbusverkehrs mit ein. Die
wichtigsten Ergebnisse sind folgend dargestellit.
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Schienenverkehr
2.8%

innerorts
14,2%

Abbildung 9 Verteilung der THG-Emissionen des Verkehrssektors 2021 (eigene Darstellung)

Wie Abbildung 9 verdeutlicht, dominiert der Straldenverkehr (inner- und auf3erorts) die Emissi-
onen des Verkehrssektors mit insgesamt 97,2 %. Der aulRerértliche Verkehr macht mit 83,0 %
den groéten Anteil der Emissionen in diesem Sektor aus. Eine Autobahn gibt es innerhalb der
Stadtgrenzen nicht, dafir verlauft mittig durch das Betrachtungsgebiet in Nord-Siid-Richtung
die Bundesstralle 247, welche die Stadt mit der A38 verbindet. Damit Iasst sich die Verteilung
in der obenstehenden Abbildung sowie den Beitrag von ca. 22 % des Sektors Verkehr insge-
samt an der Energie- und THG-Bilanz erklaren. Von emissionstechnisch nebensachlicher Be-
deutung sind die Anteile des Schienenverkehrs (2,8 %).

In der folgenden Abbildung werden die Emissionen auf die Fahrzeugtypen nach inner- und
aulerortlichem Verkehr aufgeteilt. Hierbei wird der grof3e Anteil des PKW-Verkehrs mit tber
75 % (innerorts) bzw. knapp 60 % (aulRerorts) deutlich. Damit stellt dieser einen grof’en Ein-
flussbereich zur zuklnftigen Emissionsreduktion dar.
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Abbildung 10 THG-Emissionen im Verkehrssektor nach Fahrzeugtypen, innerorts und auRerorts, 2021 (eigene
Darstellung)

2.1.4 Kommunale Energieverbrauche

Einen deutlichen hdheren Einfluss hat die kommunale Verwaltung auf Emissionen, die aus
ihrem eigenen Wirken heraus stattfinden. Diese finden sich fur die Stadt Dingelstadt vor allem
im Betreiben der lokalen Stralenbeleuchtung sowie in der Energieversorgung ihrer eigenen
Liegenschaften. Weiterhin kann auch Uber die eigene Fahrzeugflotte ein gewisser Einfluss
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ausgeubt werden, dieser ist gesamtbilanziell aber vernachlassigbar klein, sodass er hier nicht
weiter berlcksichtigt wird.

Abbildung 11 zeigt den stationaren Endenergieverbrauch der kommunalen Einrichtungen nach
Energietragern im Jahr 2021. Im Jahr 2021 fiel hier insgesamt ein Energieverbrauch von
3.397 MWh an, wobei 2.351 MWh auf die Warmeversorgung und die verbliebenen 1.047 MWh
auf den Stromverbrauch zurlickgehen. Letztgenannter setzt sich zu 49 % aus dem Stromver-
brauch der Strallenbeleuchtung und zu 41 % aus dem Stromverbrauch der kommunalen Ein-
richtungen zusammen.

= Erdgas =Nahwarme = Strom

Abbildung 11 Endenergieverbrauch der Kommunalen Einrichtungen nach Energietragern 2021 (eigene Darstel-
lung)

Belastbare Aussagen Uber eine Entwicklung der Energieverbrauche der kommunalen Liegen-
schaften Uber den Betrachtungszeitraum lassen sich nicht treffen. Aufgrund der umfangrei-
chen Neugliederungen in den letzten Jahren ergibt sich auch im Sektor der kommunalen Ein-
richtungen eine unvollstandige Datengrundlage. Im Bereich Strom konnten lediglich Daten der
Jahre 2021 und 2022 zur Verfigung gestellt werden, weshalb fiir die Gbrigen Bilanzjahre ein
Mittelwert der Daten aus 2021 und 2022 gebildet wurde. Im Bericht der Warmeversorgung
konnten wiederum nur fir das Jahr 2023 vollstandige Daten zur Verfigung gestellt werden,
weshalb der Gasverbrauch im Betrachtungszeitraum als konstant angenommen worden ist.

Daraus ergibt sich folgendes Bild: Ca. 65 % des Endenergieverbrauchs entstehen durch War-
meerzeugung mit Erdgas und weitere 3,9 % entstehen durch Nahwarme. Strom macht insge-
samt 30,8 % des Endenergieverbrauchs der Stadt Dingelstadt aus.

Handlungsbedarf ist zunachst vor allem in der Umstellung von Erdgas auf erneuerbare Ener-
gietrager zu identifizieren. Hinsichtlich der StralRenbeleuchtung war die Stadt Dingelstadt be-
reits aktiv und hat diese teilweise auf LED umgertstet. Weitere Einsparmdglichkeiten bei der
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Strallenbeleuchtung bestehen neben der Umristung der verbliebenen Lichtpunkte auch in der
Dimmung und zeitlichen Regelung der Beleuchtung.

Fir zukinftige Bilanzierungen sollte darauf geachtet werden, eine belastbare Datengrundlage
zu schaffen, in der die Strom- und Warmeverbrauche vollstandig fir jedes Jahr fir samtliche
Liegenschaften erfasst und dokumentiert werden. Damit wird sichergestellt, dass zuklinftig
auch reale Entwicklungen beobachtet und Trends abgeleitet werden konnen.

2.2 Benchmarkvergleich und Fazit

Als finale Zusammenstellung und Einordnung der Bilanzergebnisse der Stadt Dingelstadt zu
bundesdeutschen Durchschnittswerten findet ein Benchmarkvergleich statt. Die Referenz-
werte des Bundesschnitts entstammen dabei der Bilanzierungssoftware Klimaschutz-Planer.
Zur weiteren Veranschaulichung der Ergebnisse sind folgend die spezifischen Emissionen
(Emissionen je Einwohner) fur das aktuelle Bilanzjahr 2021 entsprechend den Sektoren, sowie
fur die Verbrauchsbereiche Strom, Warme, Kraftstoffe und sonstige Konventionelle (Energie-
verbrauche in der Industrie), dargestellit.

Verkehr Haushalte

1,3t/EW 1,9tEW
Kraftstoffe

1,3VEW

Industrie

2,0/EW GHD
(inkl. KE)
0,6 ttEW

Abbildung 12 Verteilung spez. Emissionen 2021 auf Sektoren und Verbrauchsbereiche (eigene Darstellung)

Hier zeigt sich eindeutig die Dominanz der Sektoren Industrie und private Haushalte sowie des
Verbrauchsbereichs Warme. Nachfolgend erfolgt ein Benchmarking im Vergleich zu gesamt-
deutschen Durchschnittswerten.

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 28



Tabelle 1 Benchmark Bilanzierung im Vergleich zu Deutschland

Stadt Dingelstadt Bundesschnitt

Indikatoren (2021) (2021) Einheit
THG-Emissionen gesamt je Einwohner 57 7,7 t CO2-eq/EW
THG-Emissionen Haushalte je Einwohner 1,9 2,1 t CO2-eq/EW
Energieverbrauch Haushalte je Einwohner 7.468 8.045 kWh/EW
Anteil Erneuerbarer Energien an Strom- /Warmeverbrauch
EEG-Stromerzeugung 195 % 42 %
EE-Warme 15 % 16 %
Energieverbrauch motorisierter Individualverkehr 4.529 4.495 kWh/EW
Energieverbrauch je SV-pflichtigen Beschiftigten (Warme & Strom)
Sektor GHD (inkl. kommunale Verwaltung) 6.819 12.861 kWh/EW

Dieses abschlieRende Benchmarking verdeutlicht noch einmal die essenziellen Aussagen der
Energie- und THG-Bilanz. Insgesamt liegen die spezifischen Emissionen der Stadt Dingelstadt
deutlich unter dem Bundesschnitt. Im Bereich der Haushalte liegt die Gemeinde, sowohl im
Energieverbrauch als auch bei den spezifischen Emissionen, knapp unter dem Bundesschnitt.
Der Energieverbrauch im GHD-Sektor befindet sich deutlich unter dem bundesdeutschen Ver-
gleichswert, was auf den eher geringen Anteil des Sektor GHD zurtickzufiihren ist.

Mit Blick auf die gesamte Warmeerzeugung haben die Erneuerbaren Energien einen Anteil
von 15 %, was knapp unter dem Bundesschnitt liegt. Trotzdem ist es notwendig, diesen Anteil
im Stadtgebiet weiter zu erhéhen und insbesondere den Verbrauch des Energietragers Erdgas
in der Warmeerzeugung langfristig zu senken. Die Stromerzeugung mithilfe regenerativer
Energien Ubersteigt den Stromverbrauch deutlich und ist auch im Vergleich zum Bund sehr
vorbildhaft. Der Energieverbrauch des motorisierten Individualverkehrs entspricht in etwa dem
deutschen Durchschnitt. Allerdings sei hier nochmal erwahnt, dass im Verkehrssektor lediglich
die Ortsteile, welche im jeweiligen Betrachtungsjahr Teil der Stadt Dingelstadt waren, bertck-
sichtigt werden. Deshalb wird der tatsachliche Energieverbrauch sowie die THG-Emissionen
fur alle zehn aktuellen Ortsteile zusammen etwas héher liegen.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die grofdten Handlungsbedarfe in der Umstellung
der Warmeversorgung auf Erneuerbare Energien in den Sektoren Haushalte, Industrie und
GHD und den kommunalen Einrichtungen sowie in dem weiteren Ausbau erneuerbarer Strom-
erzeugung liegen. Zusatzlich sollte der Verkehr auf erneuerbare Energien umgestellt werden.
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3 Potenzialanalyse

In diesem Kapitel erfolgt eine Dokumentation der angestellten Potenzialanalyse hinsichtlich
regional verfligbarer Erneuerbare Energien und méglicher Grindacher und Nahwarmenetze.
Es wird eine Ubersicht zu den Potenzialen des gesamten Gemeindegebietes und deren effizi-
enter und nachhaltiger Ausschépfung erstellt. Daraus ergibt sich eine fundierte Entscheidungs-
grundlage fur Planungsprozesse und Investitionsvorhaben.

3.1 Erneuerbare Energien

Vor einer detaillierten Auseinandersetzung erfolgt hier eine zusammenfassende Darstellung
der erneuerbaren Erzeugungspotenziale im Gemeindegebiet, die sich aus den angestellten
Analysen? fur erneuerbaren Energien ergeben.

Tabelle 2 Zusammenfassung erneuerbarer Erzeugungspotenziale
. Jahresertrag
P |
otenzia [GWhia]
Dachflachen - PV 142.48
Dachflachen — Solarthermie* 489 26
Oberflachennahe Geothermie - Erdwarmekollektoren 424 .35

*Fur die parallele Dachflachennutzung von Solarthermie und PV wird angenommen, dass die Dachflachen zunachst mit
Solarthermie besetzt werden (vgl. Kapitel 2.1.1.2 Solarthermie-Potenzial).

3.1.1  Solare Dachpotenziale

Als Basis fur die Katasteranalysen der Dachflachennutzung werden georeferenzierte 3D-Mo-
delle aller im Untersuchungsgebiet befindlichen Gebaude ausgewertet. Mittels einer Betrach-
tung von Ausrichtung und Neigung der Dachteilflachen und der Verwendung von lokalen
Strahlungsdaten lassen sich die individuellen Ertrage der solaren Dachnutzung ermitteln. Ge-
sondert werden hier noch alle Dachflachen von Gebauden in kommunaler Hand betrachtet.

Einschrankend ist jedoch die Volatilitdt der erneuerbaren Energieerzeugung zu nennen. Dies
bedeutet, dass der Moment der Energieerzeugung und des Energieverbrauchs bei erneuer-
baren Energiequellen haufig nicht zum selben Zeitpunkt stattfindet. Somit sind vor allem zum

2 Die vorliegende Analyse betrachtet ausschliellich Potenziale solarer Energie auf Dachflachen, oberflachen-
naher Geothermie mittels Erdsonden & Erdkollektoren ohne Windenergie, Biomasse, Wasserkraft, solarer
Energie auf Freiflachen oder Tiefengeothermie.
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effizienten Einbinden grolierer erneuerbarer Erzeugungsanlagen Energiespeicher von Néten,
die den Effekt der Volatilitdt zumindest in Teilen ausgleichen. Auch liegt zwischen Solarther-
mie- und Photovoltaik-Anlagen (ST bzw. PV) ein Nutzungskonflikt vor, da beide Erzeugungs-
typen auf dieselben Dachflachen angewiesen sind. Fir die Potenzialbetrachtung wird daher
angenommen, dass die Solarthermieanlagen auf der Teildachflache mit der hdchsten spezifi-
schen Globalstrahlung installiert werden. Der Rest des Daches wird dann mit PV-Modulen
belegt. Zusatzlich werden die Gesamtpotenziale flr die ausschlief3liche Nutzung von PV bzw.

ST berechnet.

In der folgenden Darstellung ist die spezifische Globalstrahlung fiir jede Teildachflache im
Ortsteil Dingelstadt abgebildet. Ab einem Wert von 800 kWh/m2a wird eine Dachflache als
geeignet fur Photovoltaik bzw. Solarthermie angenommen (siehe Abbildung 13).
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Abbildung 13 Solare Dachpotenziale im Ortsteil Dingelstadt (eigene Darstellung)

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange

seecon Ingenieure | 26.11.2024

Seite 31



Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept Stadt Dingelstadt |

A

RN
L]

STADT
DINGELSTADT

an der Unstrutquelle

a) Kreuzebra

c) Struth d) Bickenriede

Solarpotenzial der
Dachflachen

A A%

spez. Ertrag
[kWh/kWp*a]
SEE s o B 200 - 500
: : £ = 500 - 700
- | == 700 - 900
900 - 1100

e) Dingelstadt, Kefferhausen, Silberhausen, Helmsdorf und Zella

Abbildung 14 Solarpotenzial der Dachflachen im gesamten Untersuchungsgebiet
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Vergleicht man den Warme- und Strombedarf der Gemeinde Dingelstadt aus dem Jahr 2021
betragt der Deckungsgrad des technischen Potenzials von PV-Anlage Gber 100 %.

600.000
M Jahresertrag
PV
500.000
M Jahresertrag
= 400.000 Solarthermie
S~
e =]
2
= 300.000
oo
o
& 200.000

o . .

Nutzung aller Dacher gut geeignete Dacher
(theor. Potenzial) (> 800 kWh/kWp)

Abbildung 15 Vergleich solare Dachflachenpotenziale der Gemeinde Dingelstadt

3.1.1.1 Photovoltaik-Potenzial

Fur die solare Energieerzeugung werden die verwendbaren Dachflachen mit einem Abschlag
fur Mindestabstande zur Dachkante und eventuelle Hindernisse auf der Dachflache (z.B.
Schornsteine) versehen. Es wird bspw. fir ein geeignetes Schragdach eine zur Verfligung
stehende Modulflache von 80 % angenommen. In Kombination mit dem spezifischen PV-Er-
trag der Dachflache lasst sich ein potenzieller Jahresertrag dieser Dachflache berechnen.

Insgesamt werden in dieser Analyse alle Gebaude innerhalb der Kommunengrenze betrachtet.
Diese weisen eine summierte Dachflache von 1.596.026 m? (Tabelle 3) auf. Die Quadratmeter
teilen sich auf 35.873 Dachteilflachen auf. Die Betrachtung aller Dachflachen stellt dabei je-
doch lediglich ein theoretisches Ergebnis dar. Zumindest die Tragfahigkeit der Dacher stellt in
der Realitat noch einen wichtigen Faktor dar, der dieses theoretische Potenzial nicht in Ganze
nutzbar macht. Einschrankungen durch den Denkmalschutz sind zu prifen. Des Weiteren ist
es sowohl 6konomisch als auch 6kologisch nicht sinnvoll, jede einzelne Dachflache zu nutzen,
sondern vor allem jene, die eine mdglichst hohe Solareinstrahlung aufweisen. In der folgenden
Tabelle ist dementsprechend neben dem theoretischen Gesamtpotenzial auch ein Potenzial
aufgeflhrt, in dessen Berechnung lediglich die Dachflachen einflieRen, die eine spezifische
Globalstrahlung einer PV-Anlage von zumindest 800 kWh/m?a ermdglichen.

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 33



Tabelle 3 Ergebnisauszug der solaren Potenzialanalyse der Dachflachen im Kommunengebiet (PV)

PV-Ertrag bei Kombi-

. .. Installierbare Jahresertrag nutzung der Dachfla-
2
Betrachtete Dacher  Dachfldche [m"] o\ | cictung [MW] PV [GWhia]  che mit Solarthermie
[GWh/a]
Nutzung aller Dacher 1.596.026 170,89 142,48 129,31
(theor. Potenzial)
gut geeignete Décher 1.395.462 145,70 129,38 116,41

(2 800 kWh/m?a)

Der Jahresertrag gut geeigneter PV-Dachflachen der Gemeinde Dingelstadt betragt
129,38 GWh/a.

Ein Vergleich zu dem gesamten Stromverbrauch des Untersuchungsgebietes ist auf der
Grundlage der Ergebnisse der THG-Bilanz mdglich. Laut dieser betrug der Stromverbrauch im
Jahr 2021 von 42,57 GWh/a. Der mogliche PV-Ertrag aller gut geeigneten Dacher im Kommu-
nengebiet liegt somit knapp bei dem 3,34-fachen des gesamten Stromverbrauchs. Bei gleich-
zeitiger Nutzung von Solarthermie verringert sich das Potenzial der gut geeigneten Dachfla-
chen auf 116,41 GWh/a.

3.1.1.2 Solarthermie-Potenzial

Die Berechnung des Solarthermie-Potenzials auf den Dachflachen des Untersuchungsgebie-
tes hat die gleichen Berechnungsgrundlagen wie bei der Photovoltaik. Allerdings kann — an-
ders als bei elektrischem Strom — die Uberschissige Warmeenergie vom Dach nicht unbe-
grenzt genutzt werden, sondern kann nur lokal verbraucht werden und ist zudem begrenzt
durch den Warmebedarf des Gebaudes, auf dem die Solarthermieanlage installiert ist. Aus
technischen Grinden (begrenzte Speichermdglichkeiten, saisonale Unterschiede zwischen
Erzeugung und Bedarf) kann die Solarthermie bei Wohngeb&uden in der Regel nur 15 bis
25 % des Heizbedarfs decken (Dipl.-Physiker Roger Corradini, 2013). In der Methodik wird
zunachst das theoretische Solarthermie-Potenzial fiir jede Dachflache ermittelt. AnschlieRend
wird gemaf DIN V 4710-10 der Zusammenhang zwischen der zu beheizenden Flache und der
Kollektorflache hergestellt. Auf der Dachteilflache mit der héchsten spezifischen Globalstrah-
lung wird daraufhin der Solarthermie-Ertrag berechnet. Die ermittelte Solarthermie-Kollektor-
flache wird anschlieRend von der gesamten Dachflache abgezogen, um das reduzierte PV-
Dachpotenzial zu bestimmen. Der gesamte Warmebedarf der Gemeinde Dingelstadt betragt
laut THG-Bilanz circa 155,93 GWh/a. Davon kénnen mit einem Gesamtertrag der Solarthermie
von 541,06 GWh/a nach der geschilderten Methodik potenziell knapp Uber 346 % gedeckt
werden, wenn alle geeigneten Dachflachen genutzt werden.
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Tabelle 4 Ergebnisauszug der solaren Potenzialanalyse der Dachflachen im Kommunengebiet (ST)

Jahresertrag

Betrachtete Dacher Dachflache [m?] Solarthermie [GWh/a]

Nutzung aller Déacher

(theor. Potenzial) USee 541,06
gut geeignete Dacher
1. 462 489 2
(= 800 kWh/m?a) 395.46 89,26
Technisch sinnvolle Kollektorflache RS 489,26

auf geeigneten Dachflachen

3.1.1.3 Kommunale Dachflachen

Das solare Potenzial aller Dachflachen der Gebaude in kommunaler Hand wird hier gesondert
betrachtet, da es fir die Gemeinde Dingelstadt im direkten Einflussbereich liegt.

In Abbildung 16 ist ein Teil der bericksichtigten kommunalen Dachflachen in Dingelstadt dar-
gestellt.
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Abbildung 16 Darstellung einiger Dachflachen in kommunaler Hand (eigene Darstellung)
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Die gesamte Dachflache aller kommunaler Gebaude liegt bei 24.508 m? und das Ertragspo-
tenzial der gut geeigneten Flachen ist bei Photovoltaik 2.035 MWh/a, wie in Tabelle 5 ange-
geben. Die einzelne Betrachtung der Kommunalen Liegenschaften findet sich in der Anlage
Solardachpotenzial Kommunale Liegenschaften.

Tabelle 5 Dachflachenpotenzial in kommunaler Hand
. . Installierbare Jahresertrag
2
Betrachtete Dacher Dachflache [m?] PV-Leistung [MW] PV [MWh]
Nutzung aller Dacher
(theor. Potenzial) 24.508 2,76 2,28
gut geeignete Dacher 20693 2,28 2.04

(2 800 kWh/kWp)

Der Stromverbrauch der Gemeinde Dingelstadt betragt 42,57 GWh/a (2021) und kénnte theo-
retisch zu ca. 335 % durch PV-Strom gedeckt werden, der nur auf geeigneten Dachflachen
der kommunalen Liegenschaften erzeugt wird. Die identifizierten Potenziale fir Solarthermie
und Photovoltaik sollten priorisiert auf kommunalen Liegenschaften genutzt werden, um Vor-
bildcharakter zu zeigen und Hemmschwellen fiir private Investitionen abzubauen, unter Nut-
zung von finanziellen Férdermoglichkeiten auf Bundes- und Landesebene.

3.1.2 Oberflachennahe Geothermie

Die Nutzung der Umweltwarme zur Deckung des Warmebedarfs von Gebauden ist mit Hilfe
von Warmepumpen eine wirtschaftliche und nachhaltige Lésung. Das Beziehen von Umwelt-
warme aus dem Erdreich ist entweder durch die Verwendung von Erdsonden oder mit Erdwar-
mekollektoren zu realisieren. Erdwarmekollektoren sind horizontal im Erdreich verlegte War-
metauscher, die die Warme des Erdreichs als Energiequelle flir eine Warmepumpe nutzbar
machen. Den gréfiten Nachteil dieser Technologie stellt der zumeist hohe Flachenbedarf dar.

Eine quantifizierende Aussage zum Gesamtpotenzial der oberflachennahen Geothermie ist
Uber die Katasterdaten moglich. Folgende Methodik findet hierfir Anwendung: Alle Flachen,
die innerhalb der Kategorie ,Tatsachliche Nutzung‘ des ALKIS-Objektartenkatalogs den Ob-
jektarten ,Bahnverkehr!, [FlieRgewasser', ,Friedhof’, ,Gehdlz’, ,Platz’, ,Stehendes Gewasser’,
,StralRenverkehr’, Wald’, oder ,Weg'‘ entsprechen, werden ausgefiltert, da hier keine Sonden-
bohrungen gemacht werden konnen. Als Betrachtungsebene wurde das Flurstick gewanhlt.

Eine weitere Einschrankung der Potenzialflache ergibt sich auRerdem durch Wasserschutz-
gebiete der Kategorien 1 - 3. Eine Betroffenheit der untersuchten Flurstiicke schliel3t eine An-
wendung oberflachennaher Geothermie aus (siehe Abbildung 18). Einschrankungen ergeben
sich auRerdem durch Uberschwemmungsgebiete der Kategorie HQ100.
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Deren Vorhandensein stellt in der Regel ein Ausschlusskriterium fir vertikale Erdwarmeson-
den dar. Es liegen keine Betroffenheiten von Ortsteilen durch Wasserschutzgebiete oder Uber-
schwemmungsgebiete vor.
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Abbildung 17 Potenzialflachen und theoretische Warmemenge oberflichennaher Geothermie in Dingelstadt (ei-
gene Darstellung)
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Abbildung 18 Potenzialflachen flr oberflachennahe Geothermie und theoretische Warmemenge im Untersu-

chungsgebiet (eigene Darstellung)
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Den ausgewahlten Flursticken wurde der Warmebedarf zugewiesen, der in der Warmebe-
darfsanalyse ermittelt wurde. Wie auch bei der Solarthermie kann Uberschissige Erdwarme
nicht in jedem Fall komplett genutzt werden, weshalb der Deckungsgrad pro Gebaude maximal
100 % betragen kann. Fir Gebaude mit einem hohen flachenspezifischen Heizwarmebedarf
gilt, dass der Betrieb einer Warmepumpe unter Umstanden weder wirtschaftlich noch energe-
tisch sinnvoll ist (Beuth Hochschule fur Technik Berlin, ifeu — Institut fir Energie- und Umwelt-
forschung Heidelberg GmbH, 2017). Ein héherer spezifischer Heizwarmebedarf fihrt dazu,
dass die Warmepumpe wie eine Elektroheizung betrieben werden wiirde.

Fur die Gemeinde Dingelstadt ergibt sich aus der Warmebedarfsanalyse, dass von 14.678
Gebauden 40,6 % der Gebaude (5.965 Stlick) Nebengebaude mit einer Flache kleiner als
40 m? sind und somit keinen Warmebedarf haben.

Von der vorhandenen Siedlungsflache wird die Grundflache aller Gebaude mit einem Puffer
von 2,5 Metern abgezogen, da die Erdsonden nicht direkt an die Hauswand gesetzt werden.
Die somit verbliebenen Flachen werden um weitere 30 % reduziert, um der realen Begeben-
heit, dass viele der Flachen bereits anderweitig genutzt sind, Rechnung zu tragen (Baume,
Versiegelung, Beete).

Das Geothermiepotenzial kann maximal so grof3 sein wie der Warmebedarf auf dem entspre-
chenden Flurstiick. Uberschiissige Warmemengen kénnen ohne Warmenetz oder Speicher-
moglichkeiten nicht weiter genutzt werden.

Die Bohrungen weisen einen Flachenbedarf durch die einzuhaltenden Mindestabstande auf,
woraus die Anzahl der Bohrldcher je Potenzialflache bestimmt werden kann. Uber die An-
nahme von verschiedenen Kennwerten einer Warmepumpe kann eine theoretisch nutzbare
Warmemenge bestimmt werden, die aber durch den Warmebedarf der Gebaude begrenzt ist.
Aus dem Verhaltnis der nutzbaren Warme aus Geothermie und dem Warmebedarf |asst sich
ein Deckungspotenzial ableiten.

Um eine Aussage Uber die mdgliche geothermische Entzugsenergie dieser Potenzialflache
treffen zu kdnnen, ist die Annahme folgender Parameter notwendig.

e Flachenbedarf je Bohrung 100 m?
e durchschnittliche Bohrtiefe 100 m

e spezifische Boden Entzugsleistung 50 W/m
e Vollbenutzungsstunden 1800 h/a
e COP der Warmepumpe 3,5

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 39



Die spezifische Entzugsleistung gibt an, wie viel Watt pro Meter Bohrlochtiefe dem Boden ent-
zogen werden kénnen. Uber den COP® und die Vollbenutzungsstunden* kann eine Nutzwér-
memengen bestimmt werden.

Der gesamte Warmebedarf der Gebaude in der Gemeinde Dingelstadt betragt laut THG-Bilanz
155,93 GWh. Bei der Berechnung pro Flurstlick ergibt sich flr das Untersuchungsgebiet ein
gesamtes Geothermiepotenzial fir Erdwarmekollektoren von 424,35 GWh/a, was einem the-
oretischem Deckungsgrad von 272 % entspricht.

Fir eine genauere Betrachtung des Geothermiepotenzials von Erdwarmekollektoren bieten
sich weitere Untersuchungen an, in der auch der wirtschaftliche und energetisch sinnvolle Be-
trieb von Warmepumpen bei saisonalen, schwankenden Lastgangen berticksichtigt wird.

3.2 Grundachpotenziale

Die Analyse der potenziellen Dachbegrinung erfolgt entsprechend einer Methodik, die der
Berechnung des solaren Dachpotenzials stark ahnelt. Die Aussage, inwieweit sich eine Dach-
teilflache fur eine Nutzung als Grindach eignet, geht jedoch lediglich aus einer Auswertung
der Dachneigung hervor. Dachteilflachen mit einer Neigung von mehr als 30° sind nur in sel-
tenen Fallen als Griindach nutzbar und entfallen somit in der weiteren Betrachtung. Flachda-
cher sind dagegen bestens geeignet. Zwischen diesen beiden Extrema findet eine Abstufung
statt, welche in der Kartendarstellung farblich gekennzeichnet ist.

Grundsatzlich kann die Dachbegriinung in intensiver oder extensiver Form sein. Die intensive
Dachbegriinung, beispielsweise in Form eines Dachgartens, besteht aus verschiedensten
Pflanzenformen bis hin zu mehrjahrigen Blschen und Baumen. Sie erfillt eine hohe mikrokli-
matische Wirkung, ist aber kosten- und pflegeintensiver als eine extensive Begriinung. Des
Weiteren weist sie ein hohes Gewicht und somit einen hohen Anspruch an die Statik auf, wes-
halb eine zusatzliche intensive Dachbegriinung im Gebaudebestand zumeist nicht moglich ist.

Dementsprechend konzentriert sich diese Potenzialanalyse auf die extensive Dachbegriinung
durch beispielsweise Moose, Graser oder Krauter. Da diese extensive Begriinung in unter-
schiedlich starken Substratschichten aufgebaut werden kann, findet die Substratschichtdicke
in der Analyse Beachtung. Eine Auswahl der Parameter, die fiir jede Dachteilflache ermittelt
werden, stellt beispielhaft folgende Abbildung dar.

3 COP ist der Coefficient of Performance und gibt das Verhaltnis aus Nutzen (Warme) und Aufwand (elektrische
Energie) wieder

4 Vollbenutzungsstunden sind ein theoretischer Wert, der angibt, wie lange eine Warmepumpe unter Volllast lau-
fen misste, um die Jahresnutzenergie bereitzustellen.
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Parameter Einheit
Bruttoflache m?
Eignung -
Retentionspotenzial ' I/h
CO,-Bindung kg/a
PM10-Bindung g/a

Abkuhlungsleistung  m?h

Abbildung 19 Parameter und Eignung des Griindachpotenzials (beispielhafter Kartenhintergrund: Google Maps)

Die beiden Parameter, die eine Abhangigkeit von der Starke des Schichtaufbaus aufweisen,
sind das Retentionspotenzial und die Fahigkeit zur CO2-Bindung. Ersteres beschreibt die Mog-
lichkeit eines Grindachs, Regenwasser zu speichern und zuriickzuhalten. Die Menge des ab-
flieRenden Wassers wird somit reduziert und gelangt ebenso verzdgert in die Kanalisation,
woraus direkt ein finanzieller Nutzen gezogen werden kann. Das Retentionspotenzial wird ent-
sprechend einem Starkregenereignis, gemal der Stufe 4 (Niederschlag von > 40 1/m? in
1 Stunde, bzw. > 60 I/m?in 6 Stunden) des DWD bestimmt. Indirekt zeigt das Riickhaltepoten-
zial eines Grundachs bereits die Fahigkeit zum Abkuhlen der dartberliegenden Luftschichten.
Diese Abkuhlungsleistung, beispielsweise erbracht durch Verdunstung, gibt das Luftvolumen
an, welches durch das Griindach abgekuhlt werden kann.

Weiterhin sind Grindacher in der Lage CO- zu speichern. Die Dachbegriinung sorgt fir eine
zusétzliche Vegetation, deren Uberleben und Wachstum auf dem Prozess der Fotosynthese
beruht. Als Reaktionspartner ist dabei CO; nétig, welches dauerhaft in der Vegetation gebun-
den wird. Da hierbei neben der oberirdischen auch die unterirdische Vegetation eine Rolle
spielt, ist dieses Potenzial abhangig von der Schichtdicke. Im Vergleich dazu ist fur die Bin-
dung von PM10-Feinstaubpartikeln® lediglich das oberirdische Pflanzenwachstum, beispiels-
weise durch eine Sedum®-Bepflanzung, von Bedeutung.

Nicht explizit dargestellt, doch fir jede Dachteilflache berechnet, ist eine erste Schatzung der
Kosten fir die Dachbegriinung. Diese setzen sich aus den Investitionskosten und einem jahr-
lich anfallenden Pflegeaufwand zusammen. Die Preise kdnnen dabei regional stark variieren
und sind abhangig von einer Vielzahl an weiteren Faktoren, wie der jeweiligen Gestaltung des
Dachs, der gewiinschten Vegetation oder der Starke und dem Aufbau des Schichtsystems.

Dieser erste Eindruck der finanziellen GréRenordnung erfolgt mit einem spezifischen Inserti-
onspreis von 25 €/m? und einem jahrlichen Pflegeaufwand von 2 €/m>.

Als Ergebnis zeigt die nachstehende Tabelle sowohl das theoretische Potenzial aller Dachfla-
chen im Gemeindegebiet als auch eines, welches sich nur auf die zumindest gut geeigneten
Dachflachen fir eine Dachbegriinung bezieht. Das Kriterium hierfir stellt die Neigung der

Feinstaubpartikel, deren KorngrofRe kleiner als zehn Mikrometer ist
6 Dickblattgewachse; meist krautige Pflanzen
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Dachflache dar. Neben einer jahrlich stattfindenden Bindung von CO- sind diese Dacher
ebenso in der Lage Feinstdube zu binden, die Umgebung abzukihlen und Regenwasser zu-
rickzuhalten.

Tabelle 6 Auszug von Ergebnissen der Begrinungspotenziale von Dachflachen im Untersuchungsgebiet

Extensive Dachbegriinung mit 20 cm Substratdicke

Betrachtete Dicher Dachflache CO2-Bindung Rickhaltepotenzial Feinstaubbindung

[m?] [kg/a] [L/h] [g/a]
Nutzung aller I?acher 1.596.026 16.972.940 8.337.470
(theor. Potenzial)

nur Dacher mit guter 636.774 14.833.048 6.240.377

bzw. sehr guter Eignung
Des Weiteren stellen die nachfolgenden Karten die Eignung zur Dachbegriinung fiir alle Da-
cher im Ortsteil Dingelstadt (Abbildung 20) und des gesamten Gemeindegebietes dar (Abbil-
dung 21).

A

&2
iy, /5

Eignung zur
Dachbegriinung

Il sehr gut geeignet |+
Il gut geeignet

bedingt geeignet
I ungeeignet

Abbildung 20 Griindacheignung in Dingelstadt (eigene Darstellung)

Dabei ist zu erganzen, dass die tatsachliche Umsetzung von der Gebaudestatik, Investitions-
kosten und weiteren Faktoren abhangig ist.
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Dachbegriinung
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e) Dingelstadt, Kefferhausen, Silberhausen, Helmsdorf und Zella

Abbildung 21 Griindacheignung im gesamten Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung)
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3.3 Warmebedarfsanalyse

3.3.1  Warmebedarf der Gebaude

Die Warmebedarfsanalyse erfolgt auf der Grundlage der 3D-Gebaudemodelle des LOD2-Da-
tensatzes. Nach der Begrenzung auf das Untersuchungsgebiet werden die Gebaudemodelle
in ihrer Gebaudekubatur analysiert, um die Gebaudegrundflache und das beheizte Volumen
zu bestimmen. Durch die hinterlegte Gebaudenutzung kann anschlieRend eine Einordnung
eines jeden Gebaudes erfolgen. Ausgegrenzt aus der anschlieRenden Warmebedarfsrech-
nung werden all jene Gebaude, deren Nettogrundflache kleiner als 50 m? ist sowie die Ge-
baude, deren Funktion einer unbeheizten Gebaudenutzung entspricht (z. B. Garagen). Ent-
sprechend der Gebaudenutzung werden die verbliebenen Gebaude in die Kategorien Wohn-
gebaude und Nicht-Wohngebaude eingeteilt. Das folgende Flie3bild verdeutlicht dieses Vor-
gehen.

@ Gebaudenutzung %

Koy Begrenzen auf
- Untersuchungsraum
Auswertung Einordnung der

Gebaudekubatur Gebdude

Verwaltungsgrenzen

Wohngebaude Nicht-Wohngebaude Nebengebéude
(beheizt) (beheizt) (unbeheizt)
Anbausnuatnon Wirmebedarf Warmebedarf
@ Wohngebéude Nicht-Wohngebaude
Wohngebaudetvp

Gebaudealter

Abbildung 22 FlieRbild Warmebedarfsanalyse (eigene Darstellung)

In der weiteren Methodik der Bedarfsanalyse wird zwischen den Wohngebauden und den
Nicht-Wohngebauden unterschieden. Die Nicht-Wohngebdude werden entsprechend ihrer
Gebaudefunktion den Kategorien des Bauwerkszuordnungskataloges zugeteilt. Mit vorhanden
spezifischen (flachenbezogenen) Warmebedarfen je Kategorie Iasst sich der Warmebedarf ei-
nes jeden dieser Gebaude durch Multiplikation des spezifischen Bedarfs mit der identifizierten
beheizten Gebaudeflache berechnen.

Fir die Gebaude im Wohngebaudebereich stehen diverse Warmebedarfe zur Verfugung, fur
die es jedoch zunachst einer weiteren Unterteilung der identifizierten Wohngebaude bedarf. In
einem ersten Schritt wird die Anbausituation bewertet (freistehend, einseitig bebaut, beidseitig
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bebaut). Eine Aussage hiertiber kann durch eine Untersuchung der geometrischen Lage der
einzelnen LOD2-Gebaude zueinander erfolgen. Der Wohngebaudetyp (Einfamilienhaus, Zwei-
familienhaus, etc.) wird entsprechend der Gebaudekubatur zugeordnet.

Das Gebaudealter wird auf Basis der Ergebnisse des Zensus 2011 abgeleitet, da keine Kar-
tierung der Baualtersklassen vor Ort stattgefunden hat. Im Zensus werden alle Wohngebaude
eines Untersuchungsraumes entsprechend ihrem Baujahr zu einer Alterskategorie zugeord-
net. Diese Ergebnisse liegen einerseits aggregiert je Kommune vor, kdnnen andererseits je-
doch auch in einer rasterfeinen Auflésung von 100 x 100 Metern abgerufen werden. Als Er-
gebnis dieser drei Teiluntersuchungen kann jedem Wohngebaude ein spezifischer Warmebe-
darf fir den unsanierten sowie sanierten Zustand zugeordnet werden. Durch die Multiplikation
mit der sich aus der Gebaudekubatur ergebenden, beheizten Flache je Gebaude kann ein
absoluter Warmebedarf berechnet werden.

Insgesamt ergibt sich ein Warmebedarf von 200,02 GWh/a fir das gesamte Gemeindegebiet.
Dieser unterteilt sich bei Betrachtung der ALKIS-Gebaudefunktionskategorien in einen War-
mebedarf von 135,47 GWh/a fir Wohngebaude, von 45,22 GWh/a fiir Gebaude fur Wirtschaft
oder Gewerbe und 19,33 GWh/a fir sonstige Gebaude. Der Warmeenergieverbrauch i.H.v.
155,93 GWh aus der THG-Bilanz, welcher sich Gber die Absatzmengendaten der Netzbetrei-
ber abschatzen lasst, ergibt eine geringe Abweichung von circa 23 %. Dies ist bspw. auf Da-
tenllicken bei Sanierungszustadnden und Baujahren zurlckzufihren, aber auch auf andere
Grunde wie Nutzerverhalten, Leerstands-Entwicklung, Veranderung bei den Heizgradtagen
oder DatenlUcken bei Netzbetreibern etc.

3.3.2 Warmeflachendichte & Nahwarmenetzpotenziale

Zur weiteren Visualisierung und Analyse wird folgend Gber das Gebiet der Gemeinde das fla-
chendeckende Netz der Rasterzellen des Zensus (Maschenweite 100 m) gelegt. Die Gebaude
der Warmebedarfsanalyse werden nun entsprechend der Lage des Mittelpunkts ihrer Grund-
flache den Rasterzellen zugeordnet und der Warmebedarf aller so zugeordneten Gebaude je
Rasterzelle addiert. Da jede der Rasterzellen eine Flache von 1 Hektar aufweist, ergibt sich
demnach eine Warmeflachendichte in MWh/(ha*a). Die folgende Darstellung zeigt das Ergeb-
nis dieser Betrachtung. Eine griine Farbung weist auf eine geringe, eine rote Farbung auf eine
hohe Warmeflachendichte hin (siehe Abbildung 23 und Abbildung 24).
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Wirmeflachendichte

Warmeenergiebedarf/
-verbrauch [MWh/ha*a]
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Abbildung 23 Warmeflachendichte im Ortsteil Dingelstadt (eigene Darstellung)

Anhand dieser Aussage koénnen jene Gebiete identifiziert werden, die eine hohe Dichte an
Warmebedarfen aufweisen und sich somit vorrangig flir zentrale Losungen der Warmeversor-
gung eignen. FUr eine realistische Potenzialanalyse mussen aneinandergrenzende Rasterzel-
len identifiziert werden, die jede flr sich eine hohe Warmedichte aufweisen, und gemeinsam
einen potenziellen Standort eines Warmenetzes bilden kénnten. Damit eine einzelne Zelle als
geeignet fir ein Warmenetz gilt, sollte ihre Warmeflachendichte hdoher als der definierte Grenz-
wert von 500 MWh/ha*a sein. Dieser Wert entspricht Erfahrungen aus der Praxis. Uberschrei-
ten mehrere benachbarte Zellen diesen Grenzwert, so bilden sie einen Rasterzellenverbund,
der das Potenzial fir ein Warmenetz besitzt und weiter zu analysieren ist. Innerhalb des Un-
tersuchungsgebiets zeigen insbesondere der Ortsteil Dingelstadt viele Rasterzellen im direk-
ten Verbund mit Warmeflachendichten gréer 500 MWh/ha*a auf.

Besonders hervorzuheben bei dieser Analyse ist die Geschwister-Scholl-Strae in Dingel-
stadt, deren Warmeflachendichte deutlich Gber dem Grenzwert liegt. In diesem Bereich liegen
einige kommunale Gebaude, unter anderem das Rathaus Dingelstadt, welches eine Schlis-
selfunktion als Akteur und Stakeholder einnehmen kann.

Welche Art bzw. ob ein Warmenetze wirtschaftlich und ékologisch sinnvoll ware, muss durch
weitere Untersuchungen z.B. der Warmeliniendichte erfolgen. Diese wird in Abbildung 25 und
Abbildung 26 dargestellt.
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e) Dingelstadt, Kefferhausen, Silberhausen, Helmsdorf und Zella

Abbildung 24 Warmeflachendichte im gesamten Untersuchungsgebiet (eigene Darstellung)
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Die Warmeliniendichte beschreibt den Warmetransport pro Langeneinheit eines Leitungsnet-
zes und dient als Kennwert zur Bewertung der Wirtschaftlichkeit von Warmenetzen. In Gebie-
ten mit hoher Warmeliniendichte kann ein Warmenetz effizienter betrieben werden, da die
Warmeversorgung durch die dichte Verteilung von Abnehmern optimiert wird. Als Grenze fiir
die Warmeliniendichte um ein Gebiet als geeignet fiir ein Warmenetz zu definieren, werden
hier 2,0 MWh/m*a angenommen. Im Untersuchungsgebiet zeigen sich einige Stral3enzlige,
die sich nach diesem Grenzwert fur ein Warmenetz eignen wirden. Erneut kann hierbei ins-
besondere die Geschwister-Scholl-Strale erwahnen, die einen Wert von tber 3 MWh/m*a
zeigt.
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Waiarmeliniendichte ki
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Abbildung 25 Warmeliniendichte im Ortsteil Dingelstadt (eigene Darstellung)
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3.3.3 Sanierungspotenziale im Gebaudebestand

Um das Einsparpotenzial einer zunehmenden energetischen Sanierung der Bestandsbauten,
z.B. durch DammmafRnahmen, Fenstertausch oder Abluftwarmenutzung, auf die bisherigen
Betrachtungen aufzuzeigen, erfolgt eine weitere Warmebedarfsanalyse fur den Wohngebau-
debestand in einem konventionell sanierten Zustand’ nach IWU. Im Detail werden spezifische
Bedarfskennwerte nach der Gebaudetypologie fir Wohngebaude in einem konventionell sa-
nierten Zustand des IWU aus Basis des Gebaudetyps,-alters und der Anbausituation den ein-
zelnen Gebauden zugewiesen. Auf Basis der zugeordneten spezifischen Bedarfswerte und
der NGF kann der Warmebedarf im konventionell sanierten Zustand berechnet werden und
anschlieftend durch den Vergleich mit dem Warmebedarf der Gebaude im IST-Zustand ein
Einsparpotenzial abgeleitet werden.

Fir den Nichtwohngebaudebestand liegen fir den sanierten Zustand keine eindeutigen Be-
darfskennwerte vor oder eindeutige Zuordnungen von Bedarfskennwerten sind nicht immer
maoglich®. Deshalb wird vereinfachend ein Sanierungsgrad — angelehnt an den fir Wohnge-
baude — mit einem Wert von 0,70 herangezogen.

Tabelle 7 stellt das energetische Einsparpotenzial fur den Warmebedarf der Gebaude dar,
welches sich wie beschrieben aus dem Vergleich des berechneten Warmebedarfs der Ge-
baude im IST-Zustand mit dem potenziellen Warmebedarf der Gebaude nach einer konventi-
onellen Sanierung ergibt.

Tabelle 7 Energetisches Sanierungspotenzial der Gebaude

Gesamt Wohngebiude Nichtwohngebaude

Gegenwartiger Warmebedarf

(aus THG-Bilanz) [GWh/a] 1959 83,7 72.3
Einsparpotenzial durch konven-

tionelle Sanierung' [GWh/a] 89,7 46,0 437
Einsparpotenzial [%] 57,5 55,0 60,4

Daraus lasst sich ableiten, dass sich der gegenwartige Warmebedarf um 89,7 GWh/a (57,5 %
des Warmebedarfs) reduzieren liel3e, sofern alle Gebaude konventionell saniert wirden.

7 Die konventionelle Sanierung beschreibt einen erwarteten energetischen Zustand eines Gebaudes nach voll-
standiger Sanierung der Bauteile, welcher den heutigen Gebaudeeffizienz-Standard (vergleichbar GEG; un-
gefahr KFW-EH70-Standard) darstellt.

8 Eine Mdglichkeit besteht in der Festlegung eines festen Werts nach KfW-Effizienzstandard. Die Bewertung
wirde allerdings eine Einzelanalyse aller Gebaudetypen erfordern und ist zudem von der jeweiligen Kubatur
des Gebaudes abhangig.
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3.3.4 Kommunale Liegenschaften

Energieeffizienzpotenziale kommunaler Liegenschaften

Fir die Identifikation von Energieeffizienzpotenzialen werden die spezifischen Warme- und
Stromverbrauche der kommunalen Liegenschaften mit typischen spezifischen Energiever-
brauchen fur die jeweilige Gebaudefunktionskategorie als Benchmark verglichen. Dabei wird
auf Basis der typischen spezifischen Energieverbrauche nach Gebaudefunktionskategorie ein
Wertebereich zwischen einem unteren Zielwert und einem oberen Grenzwert fur den spezifi-
schen Warme- oder Stromverbrauch definiert, welcher fir den Vergleich herangezogen wird.
Durch den Vergleich der erhobenen spezifischen Energieverbrauche mit den Ziel- und Grenz-
werten, kann ein Einsparpotenzial abgeleitet werden.

Demnach sind folgende Angaben fir die Analyse bereitzustellen: (1) Brutto-/Nettogrundflache
pro Gebaude; (2) Gebaudefunktionskategorie; (3) Warmeverbrauch pro Jahr; (4) Stromver-
brauch pro Jahr.

Fur die Stadt Dingelstadt wurden von der Kommune insgesamt 111 kommunale Liegenschaf-
ten gemeldet. Fir einen Grofiteil dieser Gebaude konnten auf Grund der unterschiedlichen
Nutzung und ihrer Zugehdrigkeit zu den Stadtliegenschaften, nicht alle erforderlichen Daten
zur Betrachtung herangezogen werden. Daher konnte nur fiir 20 Gebaude ein Benchmark zum
Thema Warme durchgefihrt werden, flr 44 Gebaude ein Benchmark zum Thema Strom und
fur 20 Gebaude ein gesamter Benchmark fiir Warme und Strom. Dieser Benchmark gibt den
energetischen Zustand der analysierten Gebaude an.

Im Hinblick auf den spezifischen Warmebedarf der Gebaude ergeben sich die in Abbildung 27
dargestellten Ergebnisse. Hier sind die spezifischen Warmebedarfe mit den Grenz- bzw. Ziel-
werten der jeweiligen Gebaudekategorie gegenlbergestellt, womit sich der energetische Zu-
stand der Gebaude abschatzen Iasst.

Grundsatzlich weisen 5 der 20 analysierten Gebaude ein Sanierungspotenzial auf, da bei allen
anderen Liegenschaften der spezifische Warmeverbrauch im Bereich der Kennwerte bei kon-
ventioneller Sanierung liegt. Inwiefern dies den realen Gegebenheiten entspricht, sollte in wei-
teren Bearbeitungen, zum Beispiel im Rahmen der Einfihrung eines kommunalen Energiema-
nagements, gepruft werden. Hervorzuheben ist, dass fur eine Auswertung der Verbrauche die
Flachen der Gebaude bekannt sein sollten, um den spezifische Warmebedarf zu bestimmen.
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Abbildung 27 Einordnung des jahrlichen spezifischen Warmebedarf (kWh/m?2a) im Hinblick auf Ziel- und Grenzwert
(eigene Darstellung)

Analog zum Warmebedarf wurde auch der Strombedarf im Hinblick auf den zu erwartenden
Bedarf entsprechend der jeweiligen Gebaudekategorie eingeordnet. Die Ergebnisse dieser
Analysen sind in Abbildung 28 aufgelistet. Hierin sind lediglich die Gebaude enthalten, fur die
Stromverbrauchswerte vorlagen. Es zeigt sich, dass der Grofteil der Gebaude entweder im
zu erwartenden Bereich liegt oder diesen sogar unterschreitet. Jedoch Uberschreiten 7 der 44
Gebaude den Grenzwert der konventionellen Sanierung. Besonders hervor sticht hier das
Gebaude der Feuerwehr in Kreuzbra, dessen Stromverbrauch den Grenzwert um ein
Vielfaches Uberschreitet. Mogliche Ursachen kénnten z.B. eine fehlerhafte Datengrundlage
oder die Beheizung des Gebaudes mit Strom sein. Eine Priifung der Daten wird empfohlen.
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Abbildung 28 Einordnung des jahrlichen spezifischen Strombedarf (kWh/m?a) im Hinblick auf Ziel- und Grenzwert
(eigene Darstellung)

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 53



w STADT

Integriertes kommunales Klimaschutzkonzept Stadt Dingelstadt | === DINGELSTADT

an der Unstrutquelle

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
spez. Strombedarf [kWh/m?]

Zielwert | Grenzwert ~ mspez. Stromverbrauch

Abbildung 29 Einordnung des jahrlichen spezifischen Strombedarfs (kWh/m2a) im Hinblick auf Ziel- und Grenzwert
des Hallenbades Aue 5
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Abbildung 30 Einordnung des jahrlichen spezifischen Summenverbrauchs (kWh/m?) im Hinblick auf Ziel- und
Grenzwert (eigene Darstellung)
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Bei der Betrachtung des Benchmarks in Summe von Warme und Strom fallt auf, dass 3 der
hier betrachteten Gebaude den Grenzwert der konventionellen Sanierung tberschreitet.
Diese Ergebnisse sind in Abbildung 30 ersichtlich.

3.4  Mobilitat

Im Thema der Mobilitat sind die THG-Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 in Deutschland
bisher nur geringfligig gesunken (Oko-Institut .V. & INFRAS, 2024). Daher ist auch im Unter-
suchungsgebiet in diesem Sektor ein Wandel hin zu klimafreundlichen Methoden dringend
notwendig. Im folgenden Kapitel wird daher der Ist-Zustand der Mobilitat im Untersuchungs-
gebiet analysiert, sowie eine Bilanzierung durchgeflihrt, die eine moégliche Entwicklung des
Verkehrssektors in Dingelstadt bis zum Jahr 2038 zeigt.

Insgesamt wurden in Dingelstadt im Jahr 2023 555 PKWs gewerblich genutzt. Davon waren
64 PKWs als E-Fahrzeuge vermerkt und 36 Fahrzeuge mit einem hybriden Antrieb. Des Wei-
teren wurden insgesamt 7.590 PKWs privat genutzt, wovon 111 E-Fahrzeuge und 102 Fahr-
zeuge mit hybriden Antrieben vermerkt waren. Das ergibt einen Anteil von Fahrzeugen mit
Ladebedarf am gesamten Fahrzeugbestand im Untersuchungsgebiet von 3,84 %.

Ziel der Bundesregierung fir das Jahr 2023 fir den Anteil von Fahrzeugen mit Ladebedarf am
gesamten Fahrzeugbestand ist 5 %. Daraus ist erkennbar, dass Dingelstadt ein Defizit im Aus-
bau der E-Mobilitat hat.

Fir die Analyse der zukunftigen Entwicklung der E-Mobilitdt im Untersuchungsgebiet wird die
zukinftige Entwicklung aller Fahrzeuge mithilfe der Entwicklung der Bevoélkerungszahlen fiir
Dingelstadt entwickelt. Die Bevolkerungsentwicklung zeigt eine Abnahme der Einwohnerzah-
len in den Jahren bis 2038 um 11 % (Stadt Dingelstadt, 2024; Thiringer Landesamt fir Sta-
tistik, 2024). Das induziert auch eine Abnahme der Gesamtzahl der Fahrzeuge bis 2038. Da-
raus ergeben sich die Entwicklungen in Abbildung 31. Daraus wird ersichtlich, dass die Ist-
Anzahl der Fahrzeuge mit Ladebedarf dauerhaft deutlich unter der Sollanzahl der Fahrzeuge
mit Ladebedarf nach der Ausbaustrategie des Bundes bleibt, sollte der Anstieg der E-Autos
auf Vorjahresniveau bleiben.

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 55



WAl STADT
=~= DINGELSTADT

an der Unstrutquelle

14.000
12.343
12.000 11.664 11.270 11.067
10.000
8.145

_ 8.000 007 7.437 7.303
(0]
=
S 6.000

S 6.
£
UEJ 4.000 2.921
g 1539 2.231 18

j 15
& 2.000 1183 1386
407 253
2024 2028 2033 2038

mBevolkerungsentwicklung
m Gesamtanzahl KFZ

Sollanzahl E-Autos nach Ausbaustrategie Bund
u [st-Anzahl E-Autos nach Bestand

Abbildung 31 Ergebnisse der Analyse der Mobilitadtsentwicklung im Untersuchungsraum (eigene Darstellung)

Aus diesen Zahlen ergibt sich die in Abbildung 32 zu erkennende Ladepunktbedarfsprognose.
Dabei werden die bendétigten Ladepunkte im Gemeindegebiet ermittelt, die flir eine zuverlas-
sige Verwendung von Fahrzeugen mit Ladebedarf zur Verfligung stehen missen. Dabei wird
angenommen, dass pro 9 Fahrzeuge mit Ladebedarf eine Lademdglichkeit vorhanden sein
muss. Diese Berechnung wird einmal durchgefiihrt unter der Entwicklung mit der Ausbaustra-
tegie des Bundes und der Ist-Anzahl der E-Autos nach Bestand mit verzdgerter Entwicklung
in Dingelstadt. Daraus ergeben sich fiir die Ausbaustrategie des Bundes bis 2038 127 Lade-
moglichkeiten, wahrend bezogen auf den Ist-Zustand und die verzdgerte Entwicklung in Din-
gelstadt nur 79 Lademdglichkeiten bendtigt werden.
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4 Szenarien — ein Blick in die Zukunft

Das folgende Kapitel beschreibt die Anforderungen an die zukinftigen Energie- und Klima-
schutzaktivitaten im Betrachtungsgebiet der Stadt Dingelstadt. Dabei werden die Ergebnisse
der THG-Bilanzierung, sofern méglich, mit Ubergeordneten Zielstellungen in Einklang ge-
bracht, um lokale Ziele zu konkretisieren und Abhangigkeiten zu beschreiben. Dafir findet
nachfolgend zunachst eine kurze Darstellung vorhandener Zielstellungen im lokalen, nationa-
len und internationalen Kontext statt.

4.1 Szenarien Aufbau

Auf internationaler Ebene ist das Pariser Klimaschutzabkommen aus dem Dezember des Jah-
res 2015 malgeblich fir die Zielsetzung der Klimaschutzpolitik. In diesem bekennen sich die
aktuell 196 Vertragsparteien, darunter auch die EU und ihre Mitgliedsstaaten, zu dem zentra-
len Ziel, die Erderwarmung im Vergleich zum vorindustriellen Niveau auf deutlich unter 2°C,
idealerweise auf 1,5 °C zu begrenzen (United Nations Framework Convention on Climate
Change, 2024). Innerhalb der EU vereint der European Green Deal notwendige Schritte, um
das Ziel eines klimaneutralen Europas bis zum Jahr 2050 und eine Reduktion der Emissionen
um mindestens 55 % bis 2030 gegenliber dem Jahr 1990 zu erreichen.

Innerhalb Deutschlands beschreibt das Bundes-Klimaschutzgesetz, das erstmalig 2019 ver-
abschiedet wurde, die Eckpfeiler der Klimaschutzpolitik. Nach dessen Novellierung im Juni
2021 enthalt es Zielsetzungen, die ambitionierter als auf europaischer Ebene sind. Bis 2030
ist eine Reduktion der THG-Emissionen um 65 % gegenuber dem Jahr 1990 vorgesehen, die
THG-Neutralitat soll bis zum Jahr 2045 erreicht werden (Bundes-Klimaschutzgesetz (KSG),
2019). Die Ziele des Klimaschutzgesetzes bilden das Ziel-Szenario. Eine Definition fir THG-
Neutralitat ist vom Gesetzgeber nicht formuliert worden. Basierend auf der Studie ,Klimaneut-
rales Deutschland 2045 (Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021) werden im vorlie-
genden Fall 0,25 t CO2-eq pro Einwohner und Jahr fir die energiebedingten Sektoren ange-
nommen. Dies schafft Vergleichbarkeit mit dem BISKO-Standard. Im Juni 2023 hat das Bun-
deskabinett die spezifischen Sektorenziele des Klimaschutzgesetzes gestrichen. Stattdessen
gelten die CO.-Einsparungen der Gesamtemissionen. Dies soll eine flexiblere Handhabung
ermdglichen. Auf lokaler Ebene hat die Stadt Dingelstadt keine Klimaschutzziele definiert.

Darlber hinaus werden ein Referenz- und Klimaschutz-Szenario fir die Stadt aufgestellt. Im
Falle des Referenz-Szenarios flieBen gesetzliche Vorgaben und zukinftige Ziele sowie die
Uberlegungen des Energiekonzeptes der Innovationsregion Mitteldeutschland (IRMD) zu Ent-
wicklungen im Strom- und Warmeverbrauch in die Betrachtung mit ein. (METROPOLREGION
MITTELDEUTSCHLAND, 2021) Darlber hinaus dienen die Informationen der vom IRMD er-
stellten integrierten Mobilitatsstudie als Quelle fur die Weiterentwicklung des Verkehrssektors
in der Stadt. (METROPOLREGION MITTELDEUTSCHLAND, 2022) Im Klimaschutz-Szenario
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werden, zuséatzlich zu den Annahmen des Referenz-Szenarios, die in den Handen der Stadt
liegenden Ausbaupotenziale in Form der Ergebnisse der Potenzialanalyse betrachtet.

4.2 Szenarien

In diesem Kapitel werden die Anforderungen an die zuklnftigen Emissionsreduktionen der
Stadt Dingelstadt formuliert. Als Grundlage dienen die oben vorgestellten Zielstellungen des
Klimaschutzgesetzes des Bundes, der IRMD-Studien sowie die im Vorfeld dargestellten Er-
gebnisse der THG-Bilanzierung und Potenzialanalyse fir die Stadt Dingelstadt. Um zukinftige
Bevolkerungsentwicklungen mit einzubeziehen, werden die Szenarien in Form spezifischer
Emissionen dargestellt. Diese beruhen auf der Bevdlkerungsprognose fur Thiringen, die bis
2038 einen Rickgang von ca. 11 % fir die Stadt Dingelstadt prognostiziert (Thiringer Lan-
desamt flr Statistik, 2024). Der Restbudgetansatz zum Einhalten des Pariser Klimaschutzab-
kommens wird ausfihrlich in der Anlage 4 Szenarien: Restbudgetansatz betrachtet.

Referenz-Szenario

Zur Einordnung der aktuellen und zukinftigen Emissionen flr die Stadt Dingelstadt wird ein
Referenz-Szenario erstellt. Dieses wirft einen Blick auf die Emissionsentwicklungen, sollten
von der Stadt keine KlimaschutzmalRnahmen angestrebt werden.

Aufbauend auf den THG-Bilanzergebnissen aus den Jahren 2019 bis 2022 wurde ein Trend
mithilfe von Annahmen zuklnftiger Entwicklungen herausgearbeitet. Im Bereich der Stromver-
sorgung ist dabei im betrachteten Bilanzierungszeitraum ein leicht sinkender Stromverbrauch
zu erkennen. Steigende Strombedarfe werden zukilinftig im Rahmen der Sektorenkopplung
(z. B. das Laden von Elektrofahrzeugen oder der zunehmende Betrieb von Warmepumpen)
sowie sinkende Stromverbrauche durch Effizienzsteigerung kleinerer Haushaltsgerate bis hin
zu E-Fahrzeugen gegenulberstehen. Fir die Szenarienentwicklung wird daher von einem An-
stieg des Stromverbrauches von 14 % und einer gleichzeitigen Reduzierung des Bedarfes
durch Effizienzsteigerung von -7 % bis 2040 ausgegangen. Ob diese Annahmen zutreffend
sind, sollte spatestens bei der Fortschreibung der THG-Bilanz evaluiert und falls nétig ange-
passt werden.

Der Strombedarf wird auch zukinftig grofitenteils aus dem Stromnetz gedeckt werden. Mit
dem zunehmenden Ausbau erneuerbarer Energien wird sich der Emissionsfaktor des Bun-
desstrommix reduzieren, wovon ebenso die Stadt profitiert. Ein eigener Beitrag fur den Ausbau
der erneuerbaren Stromversorgung kann in der Stadt vor allem durch den Ausbau von Dach-
PV erbracht werden. Besonders ist dabei zu beachten, dass ein méglichst hoher Anteil direkt
vor Ort genutzt wird, da Strom aus dieser Direktnutzung mit deutlich weniger Emissionen als
per Bezug aus dem Netz einhergeht.

Der Warmeverbrauch laut Bilanzierung der Jahre 2019 bis 2022 schwankt im betrachteten
Zeitraum aber sinkt insgesamt leicht. Ausgehend von der Energiebilanz des IRMD wird der
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Warmebedarf bis zum Jahr 2040 gegenuber 2018 um 10 % sinken. Im Bereich der Warme-
versorgung kann die Stadt durch die Nutzung der zur Verfigung stehenden Potenziale den
Anteil erneuerbarer Energien signifikant steigern.

In Abbildung 33 zeigt sich, dass die Emissionen im Referenz-Szenario fiir die Stadt im Verlauf
Uber den Vorgaben des Bundesklimaschutzgesetzes liegen. Im Jahr 2045 liegt die Stadt mit
2,29 t CO2-eq pro Einwohner immer noch deutlich tiber dem angestrebten Ziel von 0,25 t CO»-
eq pro Einwohner. Das Klimaschutz-Szenario blickt daher genauer auf das technische Poten-
zial der Stadt und liefert einen ersten Ansatz, wie sich dem Ziel des Bundesklimaschutzgeset-
zes genahert werden kann.
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Abbildung 33 Referenz-Szenario Stadt Dingelstadt im Vergleich zum Bundesklimaschutzgesetz (eigene Darstel-
lung)

Klimaschutz-Szenario Stadt Dingelstadt

Im Klimaschutz-Szenario wird davon ausgegangen, dass die Kommune die technischen Po-
tenziale umsetzt. Die erzeugte Energiemenge wird linear zwischen dem Beginn der Umset-
zung in 2025 und der 100 %-igen Potenzialhebung in 2040 interpoliert. Die Annahmen des
Referenz-Szenarios werden ebenfalls mitbertcksichtigt.
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Tabelle 8 Annahmen zu technischen Potenzialen in der Stadt Dingelstadt

Theoretische Theoretischer

Potenzial e Jahresertrag
[MWh]
PV-Dach 100 % 116.407
Solarthermie-Dach 100 % 26.412
Oberflachennahe Geothermie® 100 % 815.360

Einsparung durch Sanierung konventionell

o,
(KAW 70) 100 % 45.998

Im Klimaschutz-Szenario zeigt sich, dass der Ausbau der technischen Potenziale auf dem
Gebiet der Stadt fast zum Erreichen des Zieles von 0,25 t CO2-eq pro Einwohner im Jahr 2045
fuhrt. Die THG-Emissionen im Jahr 2045 betragen 1,3 t CO2-eq pro Einwohner. Die Ziele der
Jahre 2030 und 2040 werden erreicht.
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Abbildung 34 Klimaschutz-Szenario der Stadt Dingelstadt im Vergleich zum Referenz- und Ziel-Szenario (eigene
Darstellung)

Eine weitere Darstellung in Abbildung 35 fokussiert sich auf die Wirkung der Potenziale und
stellt somit den Handlungsspielraum der Kommune dar. Die durch die Potenziale bewirkte
Einsparung wird von den aktuellen Emissionen abgezogen und dem Zielwert des KSG fur
2045 gegenulbergestellt. Der Sektor Verkehr wird hier mit betrachtet, obwohl flir diesen Sektor
keine energetischen Potenziale berechnet worden sind. Jedoch ist es notwendig, die

9 Gedeckelt, sodass Warmebedarf nicht Uiberschritten wird
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Verkehrsemissionen von 2,29 t COz-eq pro Einwohner im Jahr 2021 vollstandig zu eliminieren
(Prognos, Oko-Institut, Wuppertal-Institut, 2021). Bundesweite Veranderungen (Annahmen
des Referenz-Szenarios) flieBen nicht mit ein.

Hier sind die spezifischen THG-Emissionen der Ist-Bilanz 2022 sowie die Zielbilanz von
0,25 t CO2-eq pro Einwohner im Jahr 2045 in grau dargestellt. Des Weiteren sind flir das Jahr
2045 die THG-Einsparungen der Potenziale in bunt abgebildet (ESP 2045). Dies soll zeigen,
inwiefern die THG-Einsparung der Potenziale in dem Jahr 2045 zur gemaf Klimaschutzgesetz
angestrebten Bilanz fir das Jahr 2045 fiihren.

Die Darstellung verdeutlicht, dass durch die Potenziale rechnerisch 45,1 % der notwendigen
Einsparung laut Klimaschutzgesetz fir das Jahr 2045 abgedeckt werden kénnen. Rechnerisch
ist mit den Potenzialen eine Einsparung von bis zu 2,76 t CO,-eq pro Einwohner im Jahr 2045
moglich. Um das Ziel zu erreichen, fehlen 3,36 t CO»-eq pro Einwohner an THG-Einsparung,
welche in Abbildung 35 in der Differenz zu sehen sind. Die Annahmen aus dem Referenz-
Szenario, die in dieser Darstellung nicht berlicksichtigt werden, machen eine THG-Einsparung
von ca. 2,32 t CO2-eq pro Einwohner im Jahr 2045 aus. Somit fehlen noch 1,04 t CO»-eq pro
Einwohner, wenn die Einsparung durch bundesweite Entwicklungen mitbericksichtigt wird.

Das PV-Dach-Potenzial tbersteigt ab 2035 bilanziell den Strombedarf der Stadt Dingelstadt
und im Jahr 2045 kénnen 72.559 MWh exportiert werden. Dies entspricht einer Einsparung
von 1,12 t CO2-eq pro Einwohner.
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Abbildung 35 Potenzielle THG-Einsparung pro Einwohner im Jahr beim direkten Verbrauch von regenerativer
Energie (eigene Darstellung)

Abbildung 35 zeigt, dass die technischen Potenziale vor allem im Ausbau von oberflachenna-
her Geothermie sowie Solarthermie und PV auf Dachflachen liegen. AuRerdem tragt das Sa-
nierungspotenzial zu beachtlicher Endenergieeinsparung bei. Der Warmebedarf kann rechne-
risch von den theoretischen Potenzialen gedeckt werden.

Damit die Stadt Dingelstadt THG-Neutralitat bis 2045 erreichen und das Klimaschutzgesetz
erfullen kann, missen gréRere Einsparungen erzielt werden. Besonders im Sektor Verkehr
sollte eine Treibhausgasreduzierung angestrebt werden. Im Bereich Strom deckt die Stadt ih-
ren Strombedarf bilanziell mit dem technischen Dach-PV Potenzial ab 2035.
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4.3  Zusammenfassung

Die Prognose im Klimaschutz-Szenario zeigt, dass vor der Stadt Dingelstadt grof3e Herausfor-
derungen und Kraftanstrengungen liegen, um die gesetzten Ziele der THG-Neutralitat zu er-
fullen. Ein Erreichen der Ziele erscheint nur unter Einbezug der vollen technischen Potenziale
sowie Hebung weiterer Potenziale als realistisch. Im Bereich der Warmeversorgung ist die
Versorgung durch Geothermie und Solarthermie von hoher Bedeutung. Gleichzeitig sollte eine
Reduktion des Warmebedarfs durch Sanierung angestrebt werden. Im Strombereich wird die
Stadt stark von der bundesweit steigenden Einbindung erneuerbarer Energien profitieren. Lo-
kal gilt es die vorhandenen Potenzialdachflachen zur PV-Stromerzeugung zu nutzen und da-
bei einen mdglichst hohen Eigenverbrauchsanteil zu erzielen. Im Bereich Verkehr bemuht sich
die Stadt Dingelstadt schon, zum Beispiel durch 6ffentlichkeitswirksame Aktionen wie das
L~otadtradeln®, dennoch missen weitere effektive MalRnahmen entwickelt und umgesetzt wer-
den.

Aufbauend auf Abbildung 33 ist das Ableiten von lokalen klimapolitischen Zielen mdglich.
Diese kénnten lauten:

Reduktion der spez. Emissionen auf maximal 4,0 t CO.,-eq/EW im Jahr 2030
Reduktion der spez. Emissionen auf maximal 0,25 t CO.,-eq/EW im Jahr 2045

Einschrankend ist zu erwahnen, dass nicht alle notwendigen Emissionsreduktionen im direk-
ten Einfluss der Stadt liegen. Im vorliegenden Fall sind hierbei vor allem die Emissionen, die
sich aus dem Industrie- und Verkehrssektor ergeben, zu nennen. Diese fir die Bilanz relevan-
ten Emissionen zu reduzieren, liegt nur bedingt in der Machbarkeit der lokalen politischen Ak-
teure, woflr langfristig Lésungen auf Landes- oder Bundesebene bendtigt werden. Dennoch
ist sowohl der Handlungsbedarf als auch das Potenzial der Stadt Dingelstadt bezlglich der
Klimazielerreichung in der Szenarienbetrachtung deutlich geworden.
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5 Treibhausgasminderungsziele, Strategien und
Handlungsfelder

5.1. Ubergeordnete Klimaschutzziele

Auf Bundesebene existieren verschiedene Beschlisse, die fur die Klimaschutzpolitik der Stadt
Dingelstadt relevant sind. Dazu gehoren:

o Pariser Abkommen: Das Pariser Abkommen verpflichtet Deutschland, seine Treibhaus-
gasemissionen bis 2030 um 65% gegenuber 1990 zu reduzieren und bis 2045 Klimaneut-
ralitat zu erreichen.

o Klimaschutzgesetz: Das Klimaschutzgesetz konkretisiert die Ziele des Pariser Abkom-
mens fur Deutschland und legt sektorale Minderungsziele fest.

o Energiewendegesetz: Das Energiewendegesetz regelt den Ausbau der erneuerbaren
Energien in Deutschland.

o Elektromobilititsgesetz: Das Elektromobilitdtsgesetz fordert die Elektromobilitat in
Deutschland.

Relevante Beschlusse auf Landesebene

Auf Landesebene existieren ebenfalls verschiedene Beschlisse, die fiir die Klimaschutzpolitik
der Stadt Dingelstadt relevant sind. Dazu gehdren:

o Thiringer Klimagesetz: Das Thiringer Klimagesetz verpflichtet Thiringen, seine Treib-
hausgasemissionen bis 2030 um 60% und bis 2040 um 95% gegenuber 1990 zu redu-
zieren.

e Thiringer Klimaschutzplan: Der Thiringer Klimaschutzplan konkretisiert die Ziele des
Thiringer Klimagesetzes und legt Mallnahmen zur Umsetzung fest.

o Thiiringer Energiekonzept: Das Thuringer Energiekonzept regelt den Ausbau der er-
neuerbaren Energien in Tharingen.

o Thiringer Mobilitatskonzept: Das Thuringer Mobilitatskonzept férdert die nachhaltige
Mobilitat in Tharingen.

e Thiiringer Warmeplanungsgesetz

Relevante Beschlusse auf kommunaler Ebene

Fur den Landkreis Eichsfeld, wurde 2013 die Erarbeitung eines Klimaschutzkonzeptes flir den
Landkreis beschlossen, welches 2016 veroffentlich wurde. Neben dem entwickelten Leitbild
mit den Zielen, wurden auch konkrete MaRnahmen benannt.

Diese teilen sich in die Teilkonzepte kreiseigener Liegenschaften, erneuerbare Energien, inte-
grierte Warmenutzung und klimafreundlichen Mobilitat. In den MaRnahmen findet die Stadt
Dingelstadt mehrfach Erwahnung. Hierbei sollen an der Grundschule und an deren Turnhalle
die Energieeffizienz erhoht werden. Auch wird die Bedeutung der beiden Windenergieanlagen
auf Gemarkungsgebiet unterstrichen.
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Die Stadt Dingelstadt hat selbst verschiedene Beschlliisse zum Klimaschutz gefasst. Dazu ge-
horen:

o Klimaschutzkonzept: Der Stadtrat hat den Beschluss zur Aufstellung diese Klima-
schutzkonzeptes gefasst. Das Klimaschutzkonzept geht von der aktuellen Situation aus
und entwickelt konkrete MalRnahmen zur Umsetzung um die zu definierenden Klima-
schutzziele zu erreichen.

o Klimaschutzbudget: Die Stadt Dingelstadt hat im Haushalt ein Klimaschutzbudget ein-
gestellt, mit dem die Umsetzung der KlimaschutzmafRnahmen unter Einbindung von EU,
Bundes - und Landesférderung finanziert werden sollen.

e Warmeplanung: Durch die Gesetzgebung vom Land Thuringen, wird, unter Einbezie-
hung der bewilligten Férderung durch die ZUG, im Jahr 2024 mit der Warmeplanung be-
gonnen.

e Integriertes Stadtentwicklungskonzept (ISEK 2040+) und GEK: In diesen geht die
Stadt Dingelstadt auf Natur, Klima und Gewasserentwicklung und die damit anstehen-
den Herausforderungen und Lésungsansatze ein. Aus diesen wurden in den vergange-
nen Jahren schon einige Malihahmen umgesetzt.

e Erneuerbare Energien: Der Ausbau von Analgen zur Energiegewinnung, muss weiter
forciert werden. In dem Beschluss 1/547/35/2023, hat der Stadtrat zum aktuellen Stand
grundsatzliche Aussagen zum Ausbau von Windkraftanlagen getroffen.

Ziele auf Bundesebene

Nationale Klimaschutzziele

Das Pariser Abkommen verpflichtet Deutschland, seine Treibhausgasemissionen bis 2030 um
65% gegenuber 1990 zu reduzieren und bis 2045 Klimaneutralitat zu erreichen. Um dieses
Ziel zu erreichen, hat die Bundesregierung das Klimaschutzgesetz verabschiedet, das fol-
gende Minderungsziele fir die einzelnen Sektoren vorsieht:

Energiesektor: 88% Treibhausgasminderung bis 2040
Industrie: 63% Treibhausgasminderung bis 2040
Verkehrssektor: 43% Treibhausgasminderung bis 2030
Gebaudewirtschaft: 55% Treibhausgasminderung bis 2030
Landwirtschaft: 37% Treibhausgasminderung bis 2040

Strategien zur Treibhausgasminderung

Um die nationalen Klimaschutzziele zu erreichen, setzt die Bundesregierung auf eine Reihe
von Strategien, darunter:

e Energiewende: Umstieg auf erneuerbare Energiequellen wie Windkraft, Solarenergie
und Biomasse

o Energieeffizienz: Steigerung der Energieeffizienz in allen Sektoren, insbesondere in
Geb&uden und der Industrie

o Mobilitaitswende: Férderung von klimafreundlichen Verkehrstragern wie Elektrofahr-
zeugen und dem offentlichen Nahverkehr
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o Digitalisierung: Nutzung der Digitalisierung zur Optimierung der Energieversorgung
und Mobilitat

o Klimaschutzanpassung: Anpassung an die bereits stattfindenden Auswirkungen des
Klimawandels

Handlungsfelder der Bundesregierung

Die Bundesregierung hat eine Reihe von Handlungsfeldern identifiziert, in denen sie aktiv wer-
den muss, um die Treibhausgasminderungsziele zu erreichen. Dazu gehdren:

e Gesetzgebung: Verabschiedung von Gesetzen und Verordnungen, die den Klima-
schutz foérdern

o Forderung: Bereitstellung von Férdermitteln fur klimaschutzrelevante Investitionen

e Forschung und Entwicklung: Forderung von Forschung und Entwicklung im Bereich
der Klimaschutztechnologien

o Internationale Zusammenarbeit: Zusammenarbeit mit anderen Landern und internati-
onalen Organisationen im Kampf gegen den Klimawandel

Herausforderungen und Chancen

Die Umsetzung der nationalen Klimaschutzziele ist eine groRe Herausforderung. Es erfordert
massive Investitionen, technologischen Fortschritt und einen grundlegenden Wandel in unse-
rem Lebensstil. Gleichzeitig bietet die Energiewende auch die Chance, neue Arbeitsplatze zu
schaffen und die Wettbewerbsfahigkeit der deutschen Wirtschaft zu starken.

Fazit

Die Bundesregierung hat ehrgeizige Ziele fir den Klimaschutz gesetzt. Um diese Ziele zu er-
reichen, ist ein gemeinsamer Kraftakt von Politik, Wirtschaft und Gesellschaft erforderlich. Je-
der Einzelne kann seinen Beitrag zum Klimaschutz leisten, indem er seinen Energieverbrauch
reduziert und klimafreundliche Produkte und Dienstleistungen nutzt.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Bundesregierung mit einer Reihe von
Strategien und MaBRnahmen auf die Erreichung der nationalen Klimaschutzziele hinar-
beitet. Die Umsetzung dieser Ziele ist eine groBe Herausforderung, aber gleichzeitig bie-
tet sie auch die Chance, die deutsche Wirtschaft zu modernisieren und nachhaltiger zu
gestalten.

Es ist wichtig zu beachten, dass dies nur ein allgemeiner Uberblick iiber die Klima-
schutzpolitik der Bundesregierung ist. Fiir weitere Informationen zu den einzelnen
Handlungsfeldern und MaBnahmen sei auf die offizielle Website des Bundesministeri-
ums fiir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit verwiesen.

https://www.bmuv.de/
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Ziele auf Bundeslandebene Thuringen

Landesklimaschutzziele

Thiringen hat sich im Tharinger Klimagesetz ebenfalls ehrgeizige Ziele fir den Klimaschutz
gesetzt. Diese sehen vor, die Treibhausgasemissionen im Land bis 2030 um 60% und bis
2040 um 95% gegenuber 1990 zu reduzieren. Um dieses Ziel zu erreichen, hat die Tharinger
Landesregierung eine Reihe von MalRnahmen beschlossen, darunter:

o Ausbau der erneuerbaren Energien: Bis 2030 soll der Anteil der erneuerbaren Energien
am Bruttostromverbrauch auf 80% steigen.

» Energieeffizienz: Die Energieeffizienz in allen Sektoren soll bis 2030 um 30% gesteigert
werden.

o Mobilitatswende: Der Anteil des 6ffentlichen Nahverkehrs am motorisierten Individual-
verkehr soll bis 2030 auf 30% steigen.

o Klimaschutzanpassung: Das Land will sich auf die bereits stattfindenden Auswirkungen
des Klimawandels vorbereiten und Anpassungsmaflnahmen umsetzen.

o Thiiringer Warmeplanungsgesetz

Handlungsfelder der Thuringer Landesregierung

Die Thiringer Landesregierung hat eine Reihe von Handlungsfeldern identifiziert, in denen sie
aktiv werden muss, um die Landesklimaschutzziele zu erreichen. Dazu gehoren:

e Forderung von Klimaschutzprojekten: Die Landesregierung stellt Férdermittel fur Kili-
maschutzprojekte in Unternehmen, Kommunen und Privathaushalten zur Verfigung.

» Beratung und Information: Die Landesregierung bietet Beratung und Information zum
Thema Klimaschutz fir Unternehmen, Kommunen und Blirgerinnen und Blrger.

o Klimaschutz in der 6ffentlichen Verwaltung: Die Landesregierung setzt sich dafiir ein,
dass die o6ffentliche Verwaltung selbst klimaneutral wird.

e Klimaschutz in der Bildung und Forschung: Die Landesregierung fordert die Bildung
und Forschung im Bereich des Klimaschutzes.

e Wairmeplanung

Herausforderungen und Chancen

Auch die Umsetzung der Thiringer Klimaschutzziele ist eine grol’e Herausforderung. Es er-
fordert gemeinsame Anstrengungen von Politik, Wirtschaft und Gesellschaft. Gleichzeitig bie-
tet die Energiewende auch die Chance, neue Arbeitsplatze zu schaffen und die Lebensqualitat
in Thdringen zu verbessern.
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5.2. Leitlinien

Die Stadt Dingelstadt hat sich zum Ziel gesetzt, ihren Beitrag zum Schutz des Klimas zu leis-
ten. Dazu soll ein Klimaschutzkonzept erstellt werden, das die aktuellen Emissionen der Ge-
meinde identifiziert, Potenziale zur Emissionsminderung aufzeigt und konkrete MalRnahmen
zur Umsetzung vorschlagt. Die Leitlinien zur Treibhausgasminderung in Dingelstadt sollen den
Rahmen fiir die Erstellung und Umsetzung des Klimaschutzkonzepts bilden.

Ausgangssituation der Stadt Dingelstadt

Die Stadt Dingelstadt im Landkreis Eichsfeld hatte im Jahr 2020 ca. 8.500 Einwohner. Durch
die Gemeindeneugliederung, ist die Zahl der Ortschaften der Landgemeinde Stadt Dingelstadt,
auf 10 angewachsen. Dies sind, Beberstedt, Bickenriede, Dingelstadt, Helmsdorf, Hipstedt,
Kefferhausen, Kreuzebra, Silberhausen, Struth und Zella, mit 12480 Einwohnern, auf 118 km?2.
Die Stadt hat sich im Rahmen der "Thiringer Klimaschutzinitiative" verpflichtet, ihre Treibhaus-
gasemissionen bis 2030 um 50% zu reduzieren.

Die Ausgangssituation im Bereich des Klimaschutzes in Dingelstadt stellt sich wie folgt dar:

o Energieverbrauch: Im Bereich der Haushalte liegt die Gemeinde, knapp unter dem Bun-
desschnitt. Der Energieverbrauch im GHD-Sektor befindet sich deutlich unter dem bun-
desdeutschen Vergleichswert, was auf den eher geringen Anteil des Sektor GHD zur(ck-
zufiihren ist.

o Treibhausgasemissionen: Es zeigt sich deutlich, dass die spezifischen Emissionen der
Stadt Dingelstadt unter dem bundesdeutschen Durchschnitt liegen und einen ahnlichen
Verlauf aufweisen. Beide spezifische Emissionen sinken im Jahr 2020 und steigen im
Folgejahr wieder an. Der ansteigende Trend flhrt sich fir die Stadt Dingelstadt auch im
Jahr 2022 fort.

o Erneuerbare Energien: Der Anteil der erneuerbaren Energien an der Energieversorgung
in Dingelstadt ist schon zu teilen ausgebaut, bietet aber noch weiter zu nutzende Moglich-
keiten.

« KlimaschutzmaBnahmen: Die Stadt Dingelstadt hat bereits einige Klimaschutzmafnah-
men umgesetzt, z. B. die Sanierung von 6ffentlichen Gebauden und die Férderung der
Nutzung von Elektrofahrzeugen, Umstellung LED-Beleuchtung

o KlimaanpassungsmaBRnahmen: Durchflihrung von Anpflanzungen und nachhaltige
Waldbewirtschaftung. Erneuerte Regenrtickhaltung und Sicherstellung eines reibungslo-
sen Wasserabflusses bei Starkregen.

Strategien:

» Klimaschutzgesetz: Das Klimaschutzgesetz verpflichtet die Bundesregierung, die Klima-
ziele zu erreichen. Es enthalt konkrete MaRnahmen zur Reduzierung der Treibhaus-
gasemissionen in allen Sektoren.

» Nationale Wasserstoffstrategie: Die Nationale Wasserstoffstrategie zielt darauf ab,
Deutschland zu einem weltweit fihrenden Zentrum fir die Produktion und Nutzung von
grinem Wasserstoff zu machen.
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o Energiewende: Die Energiewende zielt darauf ab, die Energieversorgung Deutschlands
auf erneuerbare Energien umzustellen.

o Mobilitatswende: Die Mobilitadtswende zielt darauf ab, den Verkehrssektor nachhaltiger
zu gestalten.

e Warmeplanung

Handlungsfelder:

o Energie: Férderung der Energieeffizienz, Ausbau der erneuerbaren Energien, Dekarboni-
sierung der Industrie

o Verkehr: Forderung des offentlichen Nahverkehrs, Elektromobilitét, Verringerung des In-
dividualverkehrs

e Gebaude: Sanierung von Gebauden, Einflihrung von Energieeinsparstandards

o Landwirtschaft: Férderung einer klimafreundlichen Landnutzung, Reduzierung der Me-
thanemissionen

o Wald: Erhaltung und nachhaltige Bewirtschaftung der Walder

5.3. Handlungsfelder fur die Stadt Dingelstadt

Die Handlungsfelder bilden die zentralen Bereiche ab, in denen die Stadt Dingelstadt Mal3-
nahmen fir den Klimaschutz und die Nachhaltigkeit umsetzen kann. Sie orientieren sich an
den spezifischen Bedlrfnissen und Potenzialen der Stadt und sollen als Leitlinien flr die Ent-
wicklung und Umsetzung von Projekten dienen.

1. Bauleitplanung und Entwicklungsplanung (Stadtentwicklung und Stad-
tebauférderung)

Beschreibung:

Eine klimagerechte Bauleitplanung ist entscheidend fiir die langfristige Entwicklung von Din-
gelstadt. Ziel ist es, nachhaltige Siedlungsstrukturen zu férdern, die Flachenversiegelung zu
minimieren und die Anpassung an den Klimawandel zu bertcksichtigen. Neben der Energie-
effizienz wird auch die Forderung einer griinen Infrastruktur, wie Parks und urbanen Grinfla-
chen, berucksichtigt.

Ansitze:

o Klimafreundliche Bauleitplanung: Integration von erneuerbaren Energien und Kli-
magerechter Architektur in Neubaugebieten.

o Nachhaltige Stadtentwicklung: Schaffung von kompakten, energieeffizienten Quar-
tieren, die kurze Wege zwischen Wohnen, Arbeiten und Freizeit ermdglichen.

e Renaturierung: Férderung von Grinflachen und MaRnahmen zur Verbesserung der
Versickerungsfahigkeit von Boden.

o Stidtebauforderung: Nutzung von Forderprogrammen, um klimafreundliche Stadt-
entwicklungsprojekte zu finanzieren.
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2. Offentliche Gebaude und Anlagen (kommunale Liegenschaften und Woh-
nungswirtschaft/ 6ffentliche Einrichtungen)

Beschreibung:

Die offentlichen Gebaude der Stadt bieten ein enormes Potenzial zur Reduzierung von Ener-
gieverbrauch und CO,-Emissionen. Dies umfasst energetische Sanierungen, den Einsatz mo-
derner Heiz- und Kuhlsysteme sowie den Ausbau von Photovoltaikanlagen.

Ansitze:

o Energetische Sanierung: Dammung von Gebauden, Austausch von Fenstern und
Taren, Modernisierung von Heizungen.

o Erneuerbare Energien: Installation von Solar- und Photovoltaikanlagen auf 6ffentli-
chen Gebauden.

o Effiziente Beleuchtung: Umristung auf LED-Beleuchtung in allen kommunalen Ein-
richtungen.

» Vorbildfunktion: Sensibilisierung der Mitarbeiter in den Einrichtungen und transpa-
rente Darstellung der erzielten Energieeinsparungen.

3. Ver- und Entsorgung (Effiziente Warmeversorgung, Effiziente Trinkwas-
serversorgung und -verteilung, Erneuerbare Energien)

Beschreibung:

Die effiziente Nutzung von Energie und Wasser ist ein zentraler Baustein flir den Klimaschutz.
Durch den Ausbau erneuerbarer Energien und die Optimierung der Warme- und Trinkwasser-
versorgung kann die Stadt ihren CO,-FuRabdruck erheblich reduzieren.

Ansitze:

e Nahwarme und Fernwarme: Aufbau oder Optimierung von Nahwarmenetzen (so-
weit dies moglich ist) mit erneuerbaren Energiequellen wie Holzpellets oder Solar-
thermie. Hier kann es nur zu Quartiersldsungen kommen.

e Trinkwasser: Mallnahmen zur Reduzierung von Wasserverlusten und Forderung ei-
nes bewussten Umgangs mit Wasser.

o Abfallvermeidung: Forderung von Kreislaufwirtschaft und verstarkte Trennung von
Wertstoffen.

e Solar- und Windenergie: Nutzung geeigneter kommunaler Flachen zur Erzeugung
erneuerbaren Energien. (siehe Abs. 5.1. Beschllisse Stadt Dingelstadt)

4. Mobilitat

Beschreibung:

Die Verkehrswende ist ein wichtiger Hebel fir den Klimaschutz. Ziel ist es, den motorisierten
Individualverkehr zu reduzieren und umweltfreundliche Alternativen zu stérken. Dazu gehort
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der Ausbau der Radverkehrsinfrastruktur, die Férderung des OPNV und der Einsatz von Elekt-
romobilitat.

Anséatze:

o Radwege: Ausbau und Verbesserung der Radwege in Dingelstadt und der Region.
Hier die erfolgreiche Umsetzung von Projekten (auch Gemeindegrenzen tbergrei-
fend) der letzten Jahre fortsetzend, um auch die neuen Ortschaften an das beste-
hende Radwegenetz anzuschliel3en

« OPNV: Starkung des offentlichen Nahverkehrs durch bessere Taktung und Anbin-
dung. Dies ist nur gemeinsam im Verbund mit den Eichsfeld Werken realisierbar.

o E-Mohbilitat: Einrichtung von Ladestationen und Férderung von E-Autos, E-Bikes und
Carsharing.

o Verkehrsberuhigung: Férderung von FuRgéngerzonen und verkehrsberuhigten Be-
reichen.

5. interne Organisation (Stadt als Vorbild)
Beschreibung:

Die Stadtverwaltung spielt eine zentrale Rolle als Vorbild im Klimaschutz. Durch die konse-
quente Umsetzung von EnergieeffizienzmalRnahmen und klimafreundlichen Beschaffungen
kann die Verwaltung ein Zeichen setzen und als Vorreiter auftreten.

Anséatze:

o Klimafreundliche Beschaffung: Vorrang von energieeffizienten Geraten und nach-
haltigen Materialien.

e Schulung der Mitarbeitenden: Schulungen zu energieeffizientem Verhalten und Kili-
maschutz.

o Energiemanagement: Einfihrung eines Energiemanagementsystems zur kontinuier-
lichen Optimierung des Energieverbrauchs.

o Nutzung erneuerbarer Energien: Umstellung auf Okostrom fiir alle kommunalen
Einrichtungen.

6. Kommunikation und Kooperation

Beschreibung:

Ein erfolgreicher Klimaschutz erfordert die aktive Einbindung der Bevoélkerung sowie die Zu-
sammenarbeit mit lokalen Unternehmen, Vereinen und anderen Akteuren. Ziel ist es, das Be-
wusstsein fur Klimaschutz zu starken und alle Beteiligten zur Mitwirkung zu motivieren.

Ansitze:

o Informationskampagnen: Veranstaltungen, Flyer und Online-Kampagnen zur Sensi-
bilisierung der Bevolkerung.
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e Workshops: Workshops fir Blrgerinnen und Biirger, Vereine und Unternehmen zur
Entwicklung eigener Klimaschutzideen.

e Kooperationen: Zusammenarbeit mit Schulen, Unternehmen und Vereinen bei Kli-
maschutzprojekten.

o Biirgerbeteiligung: Schaffung von Plattformen, auf denen Blrger Vorschlage fur Kii-
maschutzmalnahmen einbringen kdnnen.

Fazit
Handlungsfelder: Strategische Themenbereiche

Definition:

Handlungsfelder sind thematische Schwerpunkte oder strategische Bereiche, in denen Maf3-
nahmen entwickelt und umgesetzt werden kdénnen. Sie geben den groben Rahmen vor und
decken verschiedene Sektoren ab, die fiur den Klimaschutz relevant sind.

Eigenschaften:

o Strategisch und Ubergeordnet: Handlungsfelder definieren die groRen Themenberei-
che, auf die sich eine Kommune konzentrieren sollte (z. B. Mobilitat, Energieversor-
gung, offentliche Gebaude).

« Orientierungshilfe: Sie strukturieren das Klimaschutzkonzept und geben eine Ubersicht
Uber die relevanten Bereiche.

e Flexibel: Innerhalb eines Handlungsfeldes kénnen viele unterschiedliche MalRnahmen
entwickelt werden.

o Beispiele:

o Mobilitat
o Bauleitplanung und Stadtentwicklung
o Ver- und Entsorgung

Funktion:
Die Handlungsfelder sind der Ausgangspunkt, um Herausforderungen zu identifizieren und
Lésungsansatze zu entwickeln.

Die Stadt Dingelstadt beabsichtigt sich ehrgeizige Ziele fur den Klimaschutz zu setzen. Die
Umsetzung dieser Ziele ist eine grol’e Herausforderung, aber gleichzeitig bietet sie auch die
Chance, die Stadt nachhaltiger zu gestalten und die Lebensqualitat der Einwohnerinnen und
Einwohner zu verbessern. Die Stadt Dingelstadt kann auf die Unterstiitzung des Bundeslandes
Thiringen zahlen und sollte sich aktiv an den KlimaschutzmalRnahmen des Landes beteiligen.

Die Handlungsfelder sind miteinander verknupft und erfordern eine ganzheitliche Herange-
hensweise. Wahrend jedes Handlungsfeld spezifische Ziele verfolgt, tragen sie gemeinsam
dazu bei, Dingelstadt nachhaltig, klimafreundlich und zukunftsfahig zu gestalten.
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5.4. Leitlinie zur Zielerreichung

Um die ehrgeizigen Klimaschutzziele zu erreichen, bedarf es einer umfassenden und strategi-
schen Vorgehensweise. Die Stadt Dingelstadt sollte sich dabei an folgenden Leitlinien orien-
tieren:

Integrierter Ansatz: Der Klimaschutz sollte in allen Bereichen der Stadtentwicklung berick-
sichtigt werden. Dazu gehért die Stadtplanung, die Energieversorgung, die Mobilitat, die Wirt-
schaft und das Bauwesen.

Partizipation: Alle relevanten Akteure, wie Burgerinnen und Burger, Unternehmen, Vereine
und Institutionen, sollten in den Klimaschutzprozess eingebunden werden.

Wissenschaftliche Fundierung: Klimaschutzmaflnahmen sollten auf wissenschaftlichen Er-
kenntnissen basieren und regelmalfig auf ihre Wirksamkeit tGberprift werden.

Kosteneffizienz: KlimaschutzmalRnahmen sollten kosteneffizient sein und einen mdglichst
hohen Nutzen fir die Stadt und ihre Einwohnerinnen und Einwohner bringen, unter Einbezie-
hung jeglicher Fordermaoglichkeiten.

Langfristige Perspektive: Klimaschutz ist eine Daueraufgabe. Die Stadt Dingelstadt sollte
sich daher auf eine langfristige Perspektive einstellen und ihre Klimaschutzpolitik kontinuierlich
weiterentwickeln.

6. Akteursbeteiligung

An der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts in Dingelstadt sind verschiedene Akteure betei-
ligt. Dazu gehoren:

Die Stadtverwaltung: Die Stadtverwaltung ist fir die Erstellung und Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts verantwortlich. Sie hat einen Klimaschutzmanager eingestellt, der die Aktivi-
taten koordiniert.

Die Birgerinnen und Birger: Die Blrgerinnen und Blrger sollen ber verschiedene Beteili-
gungsformate an der Erstellung des Klimaschutzkonzepts beteiligt werden. Dazu gehéren Biir-
gerforen, Workshops und Informationsveranstaltungen. Die Stadtverwaltung wird ihre Website
zum Thema Klimaschutz erganzen, auf der alle Informationen zum Klimaschutz in Dingelstadt
zu finden sind.

Lokale Unternehmen: Lokale Unternehmen sollen an der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zepts beteiligt werden, indem sie z. B. in EnergieeffizienzmalRnahmen investieren oder erneu-
erbare Energien nutzen. Die Stadtverwaltung bietet Unternehmen Beratung und Unterstitzung
bei der Umsetzung von KlimaschutzmalRnahmen an.

Vereine und Institutionen: Vereine und Institutionen sollen die Stadtverwaltung bei der Umset-

zung des Klimaschutzkonzepts unterstitzen, indem sie z. B. Bildungsangebote zum Thema
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Klimaschutz anbieten. Die Stadtverwaltung arbeitet mit verschiedenen Vereinen und Instituti-
onen zusammen, z. B. mit dem Umweltbundesamt und dem Thiringer Landesamt fir Umwelt,
Naturschutz und Geologie.

Wissenschaftliche Einrichtungen: Wissenschaftliche Einrichtungen werden die Stadtverwal-
tung bei der Erstellung des Klimaschutzkonzepts beraten und unterstitzen. Die Stadtverwal-
tung ist dabei auch mit der Fachhochschule in Nordhausen im Gesprach.

6.1.Bisherige Aktivitaten

Die Stadt Dingelstadt hat in den letzten Jahren bereits einige Aktivitdten zum Klimaschutz
durchgefliihrt. Dazu gehdren:

Die Erstellung eines Energiekonzepts: Die Stadt Dingelstadt strebt an, ein Energiekonzept er-
stellen zulassen. Das Energiekonzept soll aufzeigen, wie die Stadt ihre Energieversorgung bis
2030 dekarbonisieren kann.

Die Umstellung der StralRenbeleuchtung auf LED: Die Stadt Dingelstadt hat die StralRenbe-
leuchtung in vielen Teilen der Ortschaften auf LED umgestellt. Dies spart rund 50% Energie.

Die Unterstutzung zur Errichtung von Photovoltaikanlagen: Die Stadt Dingelstadt unterstitzt
die Installation von Photovoltaikanlagen auf privaten Dachern. Dabei errichtet sie selbst Anal-
gen auf eigenen Objekten.

Die Einfuhrung eines Energiemanagements in 6ffentlichen Gebauden: Die Stadt Dingelstadt
beabsichtigt in 6ffentlichen Gebauden ein Energiemanagement einzufihren. Dies spart Ener-
gie und Kosten.

6.1.1. Akteursworkshop im September 2024

Die Durchflihrung von Klimaschutzaktionen: Die Stadt Dingelstadt wird auf den Einwohnerver-
sammlungen der Ortschaften im 1. Quartal 2025, die Burger zum Klimaschutz informieren.
Auch fuhrt die Stadt Klimaschutzaktionen durch, z. B. Informationsveranstaltungen und Work-
shops.

Akteursworkshop diente dazu, die Leitlinien zur Treibhausgasminderung vorzustellen die
Ziele, Strategien und Handlungsfelder zu diskutieren Ideen und Vorschlage fir die Umsetzung
der Leitlinien zu sammeln die Aufgaben und Verantwortlichkeiten der verschiedenen Akteure
zu definieren

Unter der Uberschrift: ,,Aktiv-Gemeinsam schaffen wir eine nachhaltige Zukunft fiir Din-
gelstadt und dem Motto: KLIMASCHUTZ-MITGESTALTEN-JETZT

folgten die Teilnehmer der Einladung zum Workshop
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Die Stadt Dingelstadt hat einen groRen Schritt in Richtung einer nachhaltigen Zukunft ge-
macht. Bei dem am 10.09.2024 stattgefundenen Workshop hat der Kreis der Teilnehmer ge-
meinsam mit der Stadtverwaltung an der Entwicklung eines umfassenden Klimaschutzkonzep-
tes mitgewirkt. In lebhaften Diskussionen wurden zahlreiche Ideen und Vorschlage zur Redu-
zierung von CO2-Emissionen in den Bereichen Energieeffizienz, erneuerbare Energien, um-
weltfreundlicher Verkehr und nachhaltiges Bauen gesammelt.

Gemeinsam konnte der Burgermeister Andreas Fernkorn, mit dem Klimaschutzmanager der
Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange und dem begleitenden Ing. Bliro seecon, Frau Katrin
Ehrlicher, neben den teilnehmenden Stadtraten, Ortschaftsbirgermeistern, Schilern des
Gymnasiums Dingelstadt auch Vertreten von den ew, Schornsteinfegern, sowie aus der Wirt-
schaft begrufRen.

Der Biurgermeister Herr Fernkorn und der Klimaschutzmanager Herr Hagelstange, zeigte sich
begeistert vom Engagement der Teilnehmerinnen und Teilnehmer: ,Der Workshop hat gezeigt,
dass die Bevodlkerung der Ortschaften der Stadt Dingelstadt ein groRes Interesse an einer
nachhaltigen Entwicklung unserer Stadt haben. lhre Ideen und Vorschlage sind fiir uns von
unschatzbarem Wert.“ Gemeinsam wollen Stadtverwaltung mit den Burgerinnen und Biirger
Dingelstadt und den Gewerbetreibenden und der Industrie zu einer Vorreiterkommune im Kii-
maschutz machen.

Ablaufplan Workshop lokale Akteure:

Erlauterung zur Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes

Was lauft bereits in der Stadt (Themen: z. B. KSQ Hupstedt (2022)

laufende Projekte, LED-Umstellung StralRenbeleuchtung, Radwegausbau/Radnutzung, Initia-
tive Stadtradeln, Kommunale Warmeplanung, Ausbau Erneuerbare Energien-PV Anlagen
Ziele des Workshops? Information Bearbeitungsstand, Malinahmenentwicklung und Vernet-
zung der Klimaschutz-Akteure

Gruppe I: Erneuerbare Energien

Leitfragen:
Wie kdnnen Flachen fir Erneuerbare Energieversorgung gesichert und entwickelt werden?

Welche Hirden sehen Sie bei der MalRnahmenplanung und -umsetzung?

Wie kann die Akzeptanz fiir die erforderliche Umsetzung erreicht werden.

Gruppe II: Nachhaltige Mobilitat in der Stadt

Leitfragen:
Wo sehen Sie das gréfite Potenzial fur die nachhaltige Mobilitat in der Stadt?
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Welche Defizite gibt es derzeit? OPNV, Radverkehr, FuRverkehr, Verkehrsverbund, Carsha-
ring, E-Mobilitat?
Wie sollte die Stadt mit ew Bus agieren und kommunizieren? Landkreis, Burger, Firmen?

Wie wird das Angebot von ew Bus zum Rufbus genutzt?

Ist dies ausbaufahig und besteht dafir die Nachfrage.

Erhoéhen o6ffentliche Ladestationen die E-Mobilitat?

Potenziale Mobilitat — 6ffentliche Ladestation, was sind die Hindernisse (vorhandene Netz)
Weiter Férderung der Radmobilitat in den Ortschaften der Stadt Dingelstadt

* Schaffung neuer Radabstellanlagen an wichtigen Orten ( Bahnhof Silberhausen )

* Zusatzliche Beschilderungen, aktualisierte Karten oder APP’s

* In den letzten Jahren wurde das Radwegenetz umfangreich erweitert, fir den weiteren Aus-
bau ist eine Umfangreiche Unterstitzung von EU, Bund und Land erforderlich (Férderung)

Mobilitat & Parkraumentwicklung (Klimaparkplatz)

Gruppe lll: Lokale Akteure und Zusammenarbeit

Leitfrage: Wie kann die Stadt gut mit den Akteur*innen, Blrger*innen zusammenarbeiten um
die MalRnahmen im Klimaschutz erfolgreich umzusetzen?

Wie sollte die Kommunikation erfolgen? RegelmaRig, Themenbezogen

Es soll ein Monitoring aufgestellt werden, in Verbindung mit den Energieversorgern, um durch
die Gemeindeneugliederung ein Istzustand zu den aktuellen Energieverbrauchen der Stadtei-
genen Objekten und deren Entwicklung abzubilden, durch die Umsetzung von Malihahmen
zur Energieeinsparung. Dazu gehéren auch Umnutzungen von Objekten.

Hier sind einige mdgliche MalRnahmen, die zur Erreichung der Klimaschutzziele beitragen kon-
nen:

Energieeffizienz:

o Gebaudemodernisierung: Férderung von energetischen Sanierungen bei Gebauden,
sowohl privat als auch 6ffentlich. (nur Gber Bund und Land méglich)

o Heizsysteme: Forderung von umweltfreundlichen Heizsystemen wie Warmepumpen
oder Fernwarme. (nur Gber Bund und Land méglich)

e Beleuchtung: Umstellung auf energieeffiziente LED-Beleuchtung im o&ffentlichen
Raum und in stadtischen Gebauden. (nur tber Bund und Land mdglich)

Erneuerbare Energien:

o Photovoltaik: Férderung der Installation von Photovoltaikanlagen auf Dachern von
Gebauden, sowohl privat als auch 6ffentlich. (nur Gber Bund und Land méglich)
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o Biomasse: Nutzung von Biomasse zur Energieerzeugung, sofern 6kologisch vertret-
bar. (hier gilt es den anfallenden Grinschnitt der Ortschaften der Stadt zu betrachten
und der Vergarung) dafir ist ebenfalls ein Monitoring aufzubauen

o Wasserstofferzeugung

Mobilitat:
« Offentlicher Nahverkehr: Ausbau und Attraktivierung des 6ffentlichen Nahverkehrs.
o Radverkehr: Weiterer Ausbau eines sicheren und komfortablen Radwegenetzes.
o E-Mobilitat: Férderung der Elektromobilitdt durch Ausbau der Ladeinfrastruktur.
e Carsharing: Férderung von Carsharing-Angeboten.

Abfallwirtschaft:

e Millvermeidung: Einfihrung von MalRnahmen zur Mullvermeidung und -trennung.
e Recycling: Ausbau der Recyclinginfrastruktur.
o Kompostierung: Férderung der Kompostierung von Bioabfallen.

Bewusstsein schaffen:

o Biirgerbeteiligung: Einbeziehung der Burgerinnen und Burger in die Entwicklung und
Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen.

e Bildung: Durchfihrung von Informationskampagnen und Bildungsmafnahmen zum
Thema Klimaschutz.

o Zertifizierungen: Streben nach Zertifizierungen wie "Fairtrade-Stadt" oder "Energie-
stadt".

Weitere mégliche MaBnahmen:

e Grinflachen: Erhalt und Ausbau von Grinflachen zur Verbesserung des Stadtklimas.

o Nahversorgung: Forderung von kurzen Wegen zur Nahversorgung, um den Autover-
kehr zu reduzieren.

e Wirtschaft: Férderung von klimafreundlichen Unternehmen und Technologien.

Wichtige Aspekte bei der Umsetzung:

e Finanzierung: Sicherstellung einer ausreichenden finanziellen Ausstattung fir die
Umsetzung der Mallnahmen.

o Kooperation: Enge Zusammenarbeit mit lokalen Akteuren wie Burgerinnen und Bar-
gern, Unternehmen, Vereinen und anderen Kommunen.

« Monitoring und Evaluation: RegelmaRige Uberpriifung der Wirksamkeit der MaRnah-
men und Anpassung bei Bedarf.
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Konkrete Schritte fiir Dingelstadt:

Um ein malgeschneidertes Klimaschutzkonzept fiir Dingelstadt zu entwickeln, sollten fol-
gende Schritte unternommen werden:

1. Bestandsaufnahme: Analyse des aktuellen Standes in Bezug auf Energieverbrauch,
CO2-Emissionen und Potenziale fir Klimaschutzmaflinahmen.

2. Zieldefinition: Festlegung konkreter und messbarer Klimaschutzziele fir Dingelstadt.

3. MaBnahmenkatalog: Erstellung eines umfassenden Katalogs méglicher Malinahmen.

4. Priorisierung: Auswahl der prioritiren Manhahmen unter Berlicksichtigung der Kos-
ten, der Wirksamkeit und der Akzeptanz.

5. Umsetzungsplan: Entwicklung eines detaillierten Umsetzungsplans mit Zeitplanen
und Verantwortlichkeiten.

6. Kommunikation: Intensive Kommunikation der KlimaschutzmalRnahmen an die Bir-
gerinnen und Burger.

Hier galt es folgenden Fragen zu beantworten:

e Welche Klimaschutzziele hat sich Dingelstadt bereits gesetzt?

e Welche Ressourcen stehen fiir die Umsetzung von KlimaschutzmaBnahmen zur
Verfigung?

e Welche Akteure sind in Dingelstadt bereits in den Klimaschutz involviert?

e Welche spezifischen Herausforderungen sieht Dingelstadt im Bereich Klima-
schutz?

Die Ergebnisse des Workshops sind in die Erstellung des Klimaschutzkonzeptes eingeflossen,
das konkrete Mallnahmen zur Umsetzung der Klimaziele benennt. Ziel ist es, Dingelstadt soll
bis 2045 klimaneutral werden.

Weitere Informationen https://www.dingelstaedt.de/

6.1.2. Weitere Formate, wie z.B. Online-Beteiligung,
Interviews, Teilnahme an Gremiensitzungen,
Pressemittteilungen etc.

Es ist wichtig, dass alle Akteure in Dingelstadt in den Prozess der Erstellung und Umsetzung
des Klimaschutzkonzepts eingebunden werden.

Die Stadtverwaltung sollte die Birgerinnen und Burger regelmafig Uber den Fortschritt der
Klimaschutzmaflnahmen informieren. Hierzu ist der stdndige Tagesordnungspunkt der Haupt-
und Finanzausschusssitzungen — Klimaschutz- schon in der letzten Legislatur fest aufgenom-
men worden.
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Klimaschutzbildung: Die Stadt Dingelstadt Klimaschutzbildung in Schulen und Bildungseinrich-
tungen an. Aktuell wird eine Projektarbeit zum Abitur durch den Klimaschutzmanager begleitet.

Birgerbeteiligung: Die Stadt Dingelstadt sollte die Blirgerinnen und Birger in den Klimaschutz-
prozess einbeziehen und ihnen die Mdéglichkeit geben, sich aktiv an der Umsetzung des Kii-
maschutzkonzepts zu beteiligen.

Verhaltensanderung und Bewusstseinsbildung: Durch Kampagnen und Informationsveran-
staltungen. Die Offentlichkeit muss tber die negativen Auswirkungen des motorisierten Indi-
vidualverkehrs und die Vorteile alternativer Mobilitatsformen informiert werden.

Die Stadt Dingelstadt sollte die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts regelmafig monitoren.

Es sollten weitere Aktivitaten zum Klimaschutz durchgefiihrt werden, z. B. die Férderung der
Elektromobilitat und die Sanierung von Gebauden.

7 Bewertung und Priorisierung der Malinahmen
7.1 Kriterien zur Mallnahmenbeurteilung

Um die einzelnen Malinahmen des Klimaschutzkonzepts bewerten und priorisieren zu kdnnen,
mussen verschiedene Kriterien herangezogen werden. Diese Kriterien sollten sowohl die 6ko-
logischen Effekte als auch die konomischen und sozialen Aspekte der Malinahmen bertick-
sichtigen.

Mégliche Kriterien zur Malnahmenbeurteilung:

Klimaschutzpotenzial: Inwieweit kann die MalRnahme zur Reduzierung der Treibhausgasemis-
sionen beitragen?

Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Wie hoch sind die Kosten der MaRnahme im Verhaltnis zum erziel-
baren Nutzen?

Umsetzbarkeit: Wie einfach ist die Malnahme umzusetzen?

Akzeptanz: Wie hoch ist die Akzeptanz der Mallnahme bei den Blrgerinnen und Blrgern?
Synergieeffekte: Welche Synergieeffekte hat die MalRnahme mit anderen MaRnahmen?
Zeitlicher Horizont: Wann kann die Ma3nahme umgesetzt werden?

Nachhaltigkeit: Welche langfristigen Auswirkungen hat die Mallnahme?
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7.2. Ergebnisse der Malinahmenbewertung und
Priorisierung

Die Ergebnisse der Mallnahmenbewertung und Priorisierung sollen in einem Malinahmenka-
talog zusammengefasst werden. Der Ma3nahmenkatalog sollte folgende Informationen ent-
halten:

Maflnahmenbeschreibung: Kurzbeschreibung der MalRhahme

Klimaschutzpotenzial: Quantifizierung des Klimaschutzpotenzials der MalRnahme
Kosten-Nutzen-Verhaltnis: Einschatzung des Kosten-Nutzen-Verhaltnisses der Mallnahme
Umsetzbarkeit: Einschatzung der Umsetzbarkeit der Ma3nahme

Akzeptanz: Einschatzung der Akzeptanz der Mallnahme bei den Blirgerinnen und Blrgern
Synergieeffekte: Beschreibung der Synergieeffekte der Malinahme mit anderen MalRnahmen
Zeitlicher Horizont: Angabe des zeitlichen Horizonts fir die Umsetzung der Malnahme
Nachhaltigkeit: Beschreibung der langfristigen Auswirkungen der Malinahme

Prioritat: Einstufung der MaRnahme in eine Prioritatskategorie (z. B. hoch, mittel, niedrig)

Der Malinahmenkatalog dient als Grundlage fur die weitere Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts dienen.

Es ist wichtig zu beachten, dass die MalRhahmenbewertung und Priorisierung ein dynamischer
Prozess ist, der regelmafig Uberprift und gegebenenfalls angepasst werden sollte.

7.3. Uberblick der MalRnahmen

Definition:

MaRnahmen sind spezifische Aktionen oder Projekte, die innerhalb eines Handlungsfeldes
umgesetzt werden, um konkrete Ziele zu erreichen. Sie sind praktisch orientiert und auf die
Umsetzung ausgerichtet.
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Eigenschaften:

o Konkrete Umsetzung: Mallnahmen sind detailliert ausgearbeitet und auf die prakti-
sche Umsetzung ausgelegt. Sie enthalten Angaben zu Zielsetzungen, Akteuren, Zeit-
rahmen und Ressourcenbedarf.

o Zielgerichtet: Sie adressieren spezifische Probleme oder Potenziale innerhalb eines
Handlungsfeldes.

o Beispiele:

o Bau von Radwegen und Ladestationen fir E-Autos (im Handlungsfeld Mobili-
tat)
o Installation von Solaranlagen auf offentlichen Gebauden (im Handlungsfeld
Offentliche Gebaude)
o Durchfiihrung von Klimaschutz-Workshops (im Handlungsfeld Kommunikation
und Kooperation)
Funktion:
Die MalRnahmen operationalisieren die Handlungsfelder und fihren zu messbaren Ergebnis-
sen im Klimaschutz.

Zusammenfassung des Unterschieds

Merkmal Handlungsfelder MaBnahmen
Ebene  Strategisch, thematischer Rahmen Operativ, konkrete Umsetzungsebene
Detail- . . - o
Allgemein, thematisch Detailliert, spezifisch

grad
Bei- Mobilitat, Ver- und Entsorgung, Kommu- Ausbau von Radwegen, Installation von
spiele nikation Solaranlagen

. Orientierung und Struktur fir Klima- Praktische Umsetzung der Klimaschutz-
Funktion

schutzstrategien strategie

Kurz gesagt:

Handlungsfelder sind die Gbergeordneten Themenbereiche, die die Grundlage des Klima-
schutzkonzepts bilden, wahrend Malinahmen die konkreten Aktionen sind, die innerhalb die-
ser Felder umgesetzt werden.

Handlungsfelder:

1. Klimafreundliche Bauleit- und Entwicklungsplanung (Stadtentwicklung und Stadte-
bauférderung)

2. Energetische Sanierung offentlicher Gebaude und Anlagen (kommunale Liegen-
schaften und Wohnungswirtschaft/ 6ffentliche Einrichtungen)
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3. Ausbau erneuerbarer Energien in der Ver- und Entsorgung (Effiziente Warmeversor-
gung, Effiziente Trinkwasserversorgung und -verteilung, Erneuerbare Energien)

4. Forderung klimafreundlicher Mobilitat
5. Klimafreundliche Beschaffung und interne Organisation (Stadt als Vorbild)

6. Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung im Klimaschutz
7.4. Beschreibung des Malinahmensteckbriefs

Der MalRnahmensteckbrief ist ein zentrales Instrument zur Beschreibung und Bewertung von
Klimaschutzmaf3nahmen. Er dient dazu, die wichtigsten Informationen Gber eine MaRnahme
auf einen Blick zu erfassen und zu bewerten.

7.5. Inhalt des MalRhahmensteckbriefs
Ein MaRnahmensteckbrief sollte folgende Informationen enthalten:

Kurzbeschreibung der Malinahme: Eine kurze und pragnante Beschreibung der Malinahme.

Zielsetzung der Malinahme: Die Ziele, die mit der Umsetzung der Malinahme erreicht werden
sollen.

Klimaschutzpotenzial der MalRnahme: Die quantifizierbare CO2-Einsparung, die durch die Um-
setzung der Mallnahme erreicht werden kann.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis der Malnahme: Eine Einschatzung der Kosten und Nutzen der
MaRnahme.

Umsetzbarkeit der MaRnahme: Eine Einschatzung der Umsetzbarkeit der MaRnahme.

Akzeptanz der Mallnahme: Eine Einschatzung der Akzeptanz der Mal3nahme bei den Birge-
rinnen und Bulrgern.

Synergieeffekte der Malnahme: Mdgliche Synergieeffekte der MalRnahme mit anderen Mal3-
nahmen.

Zeitlicher Horizont der MalRnahme: Der Zeitraum, in dem die Mallhahme umgesetzt werden
soll.

Verantwortlicher flr die Umsetzung der MalRhahme: Die Person oder Stelle, die fir die Um-
setzung der MalRhahme verantwortlich ist.

Stand der Umsetzung der MaRnahme: Der aktuelle Stand der Umsetzung der Mal3nahme.
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Bewertung der Mallnahme: Eine abschlieRende Bewertung der MaRnahme.

7.6. Verwendung des MalRnahmensteckbriefs
Der MaRnahmensteckbrief kann fiir verschiedene Zwecke verwendet werden, z. B.:

Zur Priorisierung von KlimaschutzmafRRnahmen: Die MalRnahmensteckbriefe kbnnen dazu ver-
wendet werden, die einzelnen KlimaschutzmalRnahmen nach verschiedenen Kriterien zu be-
werten und zu priorisieren.

Zur Information der Birgerinnen und Burger: Die Malknahmensteckbriefe kbnnen dazu ver-
wendet werden, die Blrgerinnen und Burger Uber die Ziele, Mallnahmen und Erfolge des Kili-
maschutzes zu informieren.

Zur Steuerung der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts: Die MaRnahmensteckbriefe kdnnen
dazu verwendet werden, die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts zu steuern und zu kontrol-
lieren.

8. Verstetigungsstrategie, Klimaschutzmanagement und
Offentlichkeitsarbeit

8.1 Verstetigungsstrategie

Um die langfristige Umsetzung des Klimaschutzkonzepts zu gewahrleisten, ist eine Versteti-
gungsstrategie notwendig. Diese Strategie sollte folgende Elemente umfassen:

Politische Verankerung: Die Klimaschutzziele der Stadt Dingelstadt sollten in den politischen
Gremien der Stadt verankert werden.

Finanzielle Sicherung: Die notwendigen finanziellen Mittel flr die Umsetzung des Klimaschutz-
konzepts sollten langfristig sichergestellt werden, unter Einbeziehung aller méglichen Férde-
rungen.

Personelle Ausstattung: Das Klimaschutzmanagement sollte mit ausreichend Personal aus-
gestattet werden.

Einbindung von Akteuren: Alle relevanten Akteuren, wie z. B. Birgerinnen und Burger, Unter-
nehmen, Verbande und Forschungseinrichtungen, sollten in den Klimaschutzprozess einge-
bunden werden.
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Regelmaliges Monitoring und Evaluation: Der Fortschritt bei der Umsetzung des Klimaschutz-
konzepts sollte regelmaig monitoriert und das Konzept gegebenenfalls evaluiert und ange-
passt werden.

Die Offentlichkeitsarbeit spielt eine wichtige Rolle bei der Umsetzung des Klimaschutzkon-
zepts. Die Blrgerinnen und Blirger sollten Uber die Ziele, MalRhahmen und Erfolge des Klima-
schutzes informiert werden. Die ausweitenden Ausfihrungen folgen im Kapitel 10.

8.2 Klimaschutzmanagement

Ein professionelles Klimaschutzmanagement ist notwendig, um die Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts zu koordinieren und zu steuern. Das Klimaschutzmanagement sollte folgende
Aufgaben tGbernehmen:

Entwicklung und Umsetzung des Klimaschutzkonzepts

Steuerung und Koordinierung der Klimaschutzaktivitaten
Forderung der Zusammenarbeit zwischen den relevanten Akteuren
Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

Monitoring und Evaluation des Klimaschutzkonzepts
Berichterstattung an die politischen Gremien

9. Controllingkonzept

Die Energie- und CO2-Bilanz der Stadt Dingelstadt sollte regelmaRig fortgeschrieben werden,
um die Entwicklung der Treibhausgasemissionen zu verfolgen und den Erfolg der Klimaschutz-
malnahmen zu bewerten. Die Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz kann z. B. mithilfe
einer Energiesoftware erfolgen.

9.1 Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilan

Um den Erfolg des Klimaschutzkonzepts zu messen und die Umsetzung zu steuern, ist ein
umfassendes Controllingkonzept notwendig. Das Controllingkonzept sollte folgende Elemente
umfassen:

Definition von ZielgréRen: Die Klimaschutzziele der Stadt Dingelstadt sollten in messbare Ziel-
gréRRen Ubersetzt werden.
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Datenerhebung und -auswertung: Die relevanten Daten zur Energie- und CO2-Bilanz der Stadt
Dingelstadt sollten regelmafig erhoben und ausgewertet werden.

Indikatoranalyse: Die erhobenen Daten sollten anhand von geeigneten Indikatoren analysiert
werden.

Projektmonitoring: Der Fortschritt bei der Umsetzung der einzelnen MaRhahmen des Klima-
schutzkonzepts sollte regelmaflig monitoriert werden.

Berichterstattung: Die Ergebnisse des Controllings sollten regelmafig an die politischen Gre-
mien und die Offentlichkeit berichtet werden.

9.2. Indikatoranalyse

Die Indikatoranalyse dient dazu, die Wirksamkeit der Klimaschutzmal3nahmen zu bewerten
und gegebenenfalls Anpassungsbedarf zu identifizieren. Geeignete Indikatoren fur die Klima-
schutzsteuerung sind z. B.:

Spezifische CO2-Emissionen: Die spezifischen CO2-Emissionen pro Einwohner oder pro Wirt-
schaftsleistungseinheit.

Anteil erneuerbarer Energien: Der Anteil erneuerbarer Energien am gesamten Energiever-
brauch.

Energieeinsparungen: Die eingesparte Energiemenge durch die Umsetzung von Energieein-
sparmallnahmen.

Modal Split: Die Verteilung des Verkehrs auf verschiedene Verkehrstrager (z. B. Auto, Fahrrad,
OPNV).

9.3. Projektmonitoring

Das Projektmonitoring dient dazu, den Fortschritt bei der Umsetzung der einzelnen Mal3nah-
men des Klimaschutzkonzepts zu verfolgen. Das Projektmonitoring sollte folgende Informatio-
nen umfassen:

Projektziele: Die Ziele des jeweiligen Klimaschutzprojekts.

ProjektmalRnahmen: Die geplanten MaRnahmen zur Erreichung der Projekiziele.
Zeitplan: Der Zeitplan fir die Umsetzung der ProjektmalRnahmen.

Budget: Das Budget fur die Umsetzung der Projektmallnahmen.

Erfolgsindikatoren: Die Indikatoren zur Erfolgsmessung des Projektfortschritts.
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Berichterstattung: Die regelmaRige Berichterstattung Gber den Projektfortschritt.

9.4. Jahrlicher Klimaschutzbericht

Jahrlich sollte ein Klimaschutzbericht erstellt werden, der die wichtigsten Ergebnisse des Con-
trollings zusammenfasst. Der Klimaschutzbericht sollte folgende Inhalte umfassen:

Fortschreibung der Energie- und CO2-Bilanz
Indikatoranalyse

Projektmonitoring

Bewertung der Wirksamkeit der KlimaschutzmalRnahmen
Anpassungsbedarf

Ausblick

Der Klimaschutzbericht dient dazu, den politischen Gremien und der Offentlichkeit Giber den
Fortschritt bei der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts zu informieren und gegebenenfalls
Anpassungsbedarf zu identifizieren.

Durch die Umsetzung eines umfassenden Controllingkonzepts kann die Stadt Dingelstadt den
Erfolg des Klimaschutzkonzepts messen, die Umsetzung steuern und die Klimaschutzziele
erreichen.

10. Kommunikationsstrategie

10.1 Ziele der begleitenden Offentlichkeitsarbeit

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept der Stadt Dingelstadt sollte fol-
gende Ziele haben:

Sensibilisierung fur den Klimaschutz: Die Blrgerinnen und Buirger sollen fur die Notwendigkeit
und Dringlichkeit des Klimaschutzes sensibilisiert werden.
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Information Uber die Klimaschutzziele und -MalRnahmen der Stadt Dingelstadt: Die Blrgerin-
nen und Burger sollen Uber die Ziele und MaRnahmen des Klimaschutzkonzepts informiert
werden.

Motivation zur Beteiligung am Klimaschutz: Die Blrgerinnen und Burger sollen motiviert wer-
den, sich aktiv am Klimaschutz zu beteiligen.

Unterstutzung der Umsetzung des Klimaschutzkonzepts: Die Burgerinnen und Burger sollen
die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts unterstitzen.

10.2 Zielgruppen der begleitenden Offentlichkeitsarbeit

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept der Stadt Dingelstadt soll sich
an alle Burgerinnen und Burger der Stadt richten. Dartber hinaus werden auch folgende Ziel-
gruppen besonders angesprochen:

Schulen und Bildungseinrichtungen: Kinder und Jugendliche sollen frihzeitig fir das Thema
Klimaschutz sensibilisiert werden.

Unternehmen: Unternehmen sollen motiviert werden, sich aktiv am Klimaschutz zu beteiligen.

Vereine und Verbande: Vereine und Verbande sollen als Multiplikatoren fir das Thema Klima-
schutz gewonnen werden.

Politik und Verwaltung: Politik und Verwaltung sollen Uber die Fortschritte bei der Umsetzung
des Klimaschutzkonzepts informiert werden.

10.3. Erwartete Hurden und deren kommunikative
Uberwindung

Bei der Umsetzung der begleitenden Offentlichkeitsarbeit zum Klimaschutzkonzept der Stadt
Dingelstadt kénnen folgende Hirden auftreten:

Desinteresse: Einige Blrgerinnen und Bulrger sind moglicherweise nicht am Thema Klima-
schutz interessiert.

Skepsis: Einige Blrgerinnen und Burger sind méglicherweise skeptisch gegeniber den Kili-
maschutzzielen und -Mal3nahmen der Stadt Dingelstadt.

Befiirchtungen: Einige Birgerinnen und Birger haben méglicherweise Befiirchtungen, dass
die Klimaschutzmalinahmen negative Auswirkungen auf ihre Lebensqualitat haben kénnten.
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Diese Hurden konnen durch eine zielgerichtete und transparente Kommunikation tberwunden
werden. Die Offentlichkeitsarbeit sollte folgende Punkte beachten:

Die Informationen sollten klar, verstandlich und sachlich sein.
Die Burgerinnen und Burger sollten in die Kommunikation eingebunden werden.
Die Vorteile des Klimaschutzes sollten deutlich gemacht werden.

Die Befiirchtungen der Blrgerinnen und Blrger sollten ernst genommen und adressiert wer-
den.

10.4. Fazit

Die begleitende Offentlichkeitsarbeit spielt eine wichtige Rolle bei der Umsetzung des Klima-
schutzkonzepts der Stadt Dingelstadt. Durch eine zielgerichtete und transparente Kommuni-
kation kdnnen die Blrgerinnen und Burger flr das Thema Klimaschutz sensibilisiert, informiert
und motiviert werden. Zu den erwarteten Herausforderungen gehdren die hohen Investitions-
kosten und madgliche Skepsis in der Bevolkerung. Diese kdnnen durch transparente Informa-
tionskampagnen, Burgerforen und die Férderung von Pilotprojekten Gberwunden werden.

Mit einer erfolgreichen Kommunikationsstrategie kann die Stadt Dingelstadt die breite Unter-
stitzung der Bevolkerung fir das Klimaschutzkonzept gewinnen und die Umsetzung des Kon-
zepts vorantreiben.

11. Fazit und Ausblick

Fazit

Die Stadt Dingelstadt will mit dem vorliegenden Entwurf zum Klimaschutzkonzept einen wich-
tigen Schritt zur nachhaltigen Entwicklung der Stadt tun. Das Konzept enthélt eine Vielzahl
von MalRnahmen, die zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen und zum Schutz des Kli-
mas beitragen kdnnen.

Die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts ist eine grofle Herausforderung, die aber nur mit
vereinten Kraften gemeistert werden kann. Die Stadt Dingelstadt ist auf dem richtigen Weg,
aber es ist noch viel zu tun.
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Ausblick

Die Stadt Dingelstadt wird nach der Erstellung, das Klimaschutzkonzept in den nachsten Jah-
ren kontinuierlich weiterentwickeln und umsetzen. Dabei wird sie eng mit allen relevanten Akt-
euren zusammenarbeiten.

Die Stadt Dingelstadt ist Uberzeugt, dass die Umsetzung des Klimaschutzkonzepts zu einer
nachhaltigen und lebenswerten Zukunft fir die Stadt und ihre Blrgerinnen und Blrger beitra-
gen wird.

Folgende Punkte sind fur die weitere Umsetzung des Klimaschutzkonzepts besonders wichtig:

Politische Verankerung: Die Klimaschutzziele der Stadt Dingelstadt sollten in den politischen
Gremien der Stadt verankert werden.

Finanzielle Sicherung: Die notwendigen finanziellen Mittel fiir die Umsetzung des Klimaschutz-
konzepts sollten langfristig sichergestellt werden, inkl. aller mdglichen Férderungen.

Personelle Ausstattung: Das Klimaschutzmanagement sollte mit ausreichend Personal aus-
gestattet werden.

Einbindung von Akteuren: Alle relevanten Akteuren, wie z. B. Blirgerinnen und Blrger, Unter-
nehmen, Verbande und Forschungseinrichtungen, sollten in den Klimaschutzprozess einge-
bunden werden.

Regelmaliges Monitoring und Evaluation: Der Fortschritt bei der Umsetzung des Klimaschutz-
konzepts sollte regelmalig monitoriert und das Konzept gegebenenfalls evaluiert und ange-
passt werden.

Offentlichkeitsarbeit: Die Biirgerinnen und Birger sollten Uber die Ziele, Maknahmen und Er-
folge des Klimaschutzes informiert werden. Zur Reduktion des fossilen Energieverbrauchs
werden der Ausbau von Informationskampagnen zur Installation solarthermischer Anlagen mit
regionalen Erfolgsbeispielen, die Férderung energetischer SanierungsmalRnahmen wie War-
medammung und die Modernisierung von Fenstern und Turen sowie die Zusammenarbeit mit
Energieberatern zur individuellen Beratung tGber Einsparmdglichkeiten und Férderprogramme
empfohlen.
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Das Klimaschutzkonzept zeigt, dass die groRten Hebel zur Emissionsreduktion in der
Warmewende und der verstarkten Nutzung erneuerbarer Energien liegen. Durch ge-
zielte MaBnahmen kann Dingelstadt bis 2045 klimaneutral werden.

Die Stadt Dingelstadt ist bereit, die Herausforderungen des Klimaschutzes anzunehmen
und ihren Beitrag zu einer nachhaltigen Zukunft zu leisten.
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Anlage 1 — Energie- und Treibhausgas-Bilanz

Allgemeine Beschreibung der Methodik

Die Bilanzierung erfolgte unter Zuhilfenahme der webbasierten Software Klimaschutz-Planer.
Diese stutzt sich auf den BISKO-Standard (Bilanzierungs-Systematik Kommunal), der unter
Federfiihrung des ifeu-Instituts Heidelberg entwickelt wurde. Die Erstellung von Energie- und
THG-Bilanzen soll durch die neue Methodik deutschlandweit vereinheitlicht werden und somit
eine bessere Vergleichbarkeit der Kommunen untereinander erreicht werden.

Alle in Tabelle 9 aufgelisteten Energietrager werden im Klimaschutz-Planer, damit auch dieser
Bilanzierung, bertcksichtigt und kénnen in die kommunale Bilanz einflieRen, insofern diese
vor Ort emittiert werden. Um die Ubersichtlichkeit der Ergebnisse zu verbessern, gibt es die
Madglichkeit, die Energietrager einzeln oder gruppiert darzustellen.

Tabelle 9 Auflistung aller Energietrager, die mit dem Klimaschutz-Planer bilanziert werden kénnen

gruppiert einzeln
Energietrager erneuerbar Biogas, Biomasse, Solarthermie, sonstige Erneuerbare, Umweltwarme'?
Nah- und Fernwarme Nahwarme, Fernwarme
Gas fossil gesamt Erdgas, Flissiggas
Heizol Heizol
sonstige Fossile gesamt Braunkohle, Steinkohle, sonstige Konventionelle
Strom gesamt Strom, Heizstrom
Kraftstoffe erneuerbar Biobenzin, Diesel biogen, CNG bio
Kraftstoffe fossil Benzin fossil, Diesel fossil, CNG fossil, LPG
Flugtreibstoff Kerosin

Fir die Bilanzierung auf kommunaler Ebene wird das endenergiebasierte Territorialprinzip ver-
folgt. Dabei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden Verbrauche auf Ebene der
Endenergie berlcksichtigt. Dies bedeutet, dass nur die Endenergie bilanziert wird, die inner-
halb der Grenzen des Betrachtungsgebiets verbraucht wird. Vor allem im Bereich Verkehr stellt
diese Systematik einen Gegensatz zur ebenfalls in der Vergangenheit oft verwendeten Verur-
sacherbilanz dar, bei der die von den in der Stadt gemeldeten Personen verursachten

0 Warmegewinn aus Wasser, Luft und Boden sowie Warmepumpen, Geothermie und Abwarme
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Energieverbrauche bilanziert wurden, z. B. auch durch Flugreisen. Abbildung 36 verdeutlicht
das Territorialprinzip fiir den Sektor Verkehr.

CO,, CH,, N,0

A

A

Verkehr im Territorium:

Vorkette der Endenergie- Direkte Emissionen

bereitstellung

ralt @ m i

Binnenverkehr -
@ >

Quellverkehr

Zielverkehr

Transitverkehr

\-—-_-'/ #
IFEU 2013

Abbildung 36 Bilanzierungssystematik im Verkehr (ifeu, 2013)

In die Bilanz der Stadt Dingelstadt flieRen keine Emissionen aus dem Flugverkehr ein, da diese
nur fur die Start- und Landephase in Kommunen bilanziert werden, auf deren Territorium (zu-
mindest anteilig) ein Flughafengelande liegt. Die Emissionen aus dem Transit-, Ziel- und
Quellverkehr flieBen hingehen anteilig anhand der Wegestrecken innerhalb der Stadtgrenze
in die Bilanz ein.

Bilanziert werden fir die zuvor aufgeflihrten verschiedene Energietrager (siehe Tabelle 9) die
Energieverbrauche bzw. die mit dem Energieverbrauch verknipften CO»-eg-Emissionen nach
den zwei Teilbereichen ,stationar” und ,Verkehr®. Von den insgesamt flnf zu bilanzierenden
Bereichen werden die Sektoren private Haushalte, Industrie, kommunale Einrichtungen und
GHD dem stationaren Bereich zugeordnet (Tabelle 10).

Tabelle 10  Erlauterung der Verbrauchssektoren

Sektor Erlauterung

gesamte Verbrauche/Emissionen der privaten Haushalte fiir die Bereitstellung

rivate Haushalte N . . . ..
P von Raumwarme und Warmwasser sowie den Betrieb elektrischer Gerate

Betriebe des verarbeitenden Gewerbes (Industrie und verarbeitendes Handwerk)

I .
ndustrie von Unternehmen des produzierenden Gewerbes mit 20 und mehr Beschaftigten.

offentliche Einrichtungen der Kommune (Bsp.: Rathaus, Verwaltung, Schulen,

kommunale Einrichtungen Kindertagesstatten, Feuerwehren, Stral3enbeleuchtung etc.)
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Sektor Erlduterung

alle bisher nicht erfassten wirtschaftlichen Betriebe (Gewerbe, Handel, Dienstleis-
Gewerbe, Handel, Dienstleis- tungen sowie Betriebe des Bergbaus, der Gewinnung von Steinen und Erden,
tungen/Sonstiges (GHD) dem Verarbeitenden Gewerbe mit weniger als 20 Mitarbeitern und landwirtschaft-
liche Betriebe)

Motorisierter Individualverkehr (MIV), Offentlicher Personennahverkehr (OPNV),

Verkehr Gterverkehr, Flugverkehr

Uber spezifische Emissionsfaktoren (Tabelle 11) kénnen die Treibhausgasemissionen berech-
net werden. Neben den reinen CO2-Emissionen werden weitere Treibhausgase (N2-O und CHa)
in die Betrachtung einbezogen und in Summe als CO,-Aquivalente ausgegeben.

Tabelle 11 Emissionsfaktoren Endenergie Warme (YMWh) in CO2-Aquivalenten; 2021

Energietrager = Emissionsfaktor Quelle Prozessbezeichnung
(t/MWh)

Erdgas 0,247 GEMIS 4.94 Gas Heizung Brennwert DE (Endenergie)
Heizol 0,318 GEMIS 4.94 Ol-Heizung DE (Endenergie)
Biomasse 0,022 GEMIS 4.94 Holz Pellet Holzwirt. Heizung 10 kW (Endenergie)
Fliissiggas 0,276 GEMIS 4.94 Flussiggasheizung-DE (Endenergie)
Steinkohle 0,433 GEMIS 4.94 Kohle Brikett Heizung DE (Endenergie)
Braunkohle 0,445 GEMIS 4.94 Braunkohle Brikett Heizung DE

(Mix Lausitz/rheinisch)

Solarthermie 0,023 GEMIS 4.94 Solarkollektor Flach DE

Dabei werden die energiebezogenen Vorketten (u. a. Infrastruktur, Abbau und Transport von
Energietragern) bei den Emissionsfaktoren bertcksichtigt. Beim Strom wird mittels eines bun-
desweit gultigen Emissionsfaktors (sog. Bundesstrommix) bilanziert (Tabelle 12).

Tabelle 12 Zeitreihe Strom Bundesmix (Quelle: ifeu-Strommaster) in t/MWh in CO2-Aquivalenten

Jahr/ Faktor  Jahr / Faktor Jahr / Faktor Jahr / Faktor Jahr / Faktor Jahr / Faktor
1990 0,872 1997 0,752 2003 0,732 2009 0,620 2015 0,600 2021 0472
1992 0,830 1998 0,738 2004 0,700 2010 0,614 2016 0,581 2022 0,505
1993 0,831 1999 0,715 2005 0,702 2011 0,633 2017 0,554
1994 0,823 2000 0,709 2006 0,687 2012 0,645 2018 0,544
1995 0,791 2001 0,712 2007 0,656 2013 0,633 2019 0478
1996 0,774 2002 0,727 2008 0,656 2014 0,620 2020 0,429
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Der lokale Strommix wird als Zusatzinformation im Vergleich zum Bundesstrommix dargestellt.

Im Verkehrsbereich werden alle Fahrten innerhalb des Territoriums der Kommune betrachtet.
Dazu gehdren sowohl der Binnenverkehr, der Quell-/Zielverkehr als auch der Transitverkehr.

In Deutschland liegen mit dem Modell TREMOD21 harmonisierte und regelmafig aktualisierte
Emissionsfaktoren fir alle Verkehrsmittel vor, die zentral fir alle Kommunen als nationale
Kennwerte bereitgestellt werden. Die Werte sind analog zu den stationaren Sektoren in CO»-
Aquivalenten (CO2, CHa, N2O) inkl. Vorkette der Energietragerbereitstellung angegeben.

Anderung Berechnungsgrundlage TREMOD ab dem Bilanzjahr 2022 (KLIMABUNDNIS,
2024):

In der aktuellen Version des TREMOD-Modells wurden die Treibhausgas-Emissionen (THG)
der Kraftstoffvorketten Uberarbeitet, was zu héheren spezifischen THG-Faktoren ab dem Be-
zugsjahr 2019 fuhrt. Die Anpassung in den BISKO-Datensatzen erfolgt zwischen den Bilanz-
jahren 2021 und 2022, was einen Sprung in der Zeitreihe zur Folge hat. Um trotz der Ande-
rungen in nationalen Faktoren und regionalen Verteilparametern eine Vergleichbarkeit der Ver-
kehrsemissionsbilanzen vor und nach 2022 zu gewahrleisten, wurden gemeindefeine Umrech-
nungsfaktoren entwickelt. Diese ermoglichen es, die Bilanzergebnisse friherer Jahre anzu-
passen und in einer konsistenten Zeitreihe mit den Daten von 2022 darzustellen. Die Einar-
beitung der Umrechnungsfaktoren in den Klimaschutzplaner ist aktuell noch nicht verfiigbar.

Zusatzlich zur methodischen Anpassung werden fir 2022 Uberarbeitete regionale Verteilun-
gen im StraBenverkehr verwendet, basierend auf neuen Regionalisierungsfaktoren des UBA-
Tools GRETA. Allerdings haben sich gréRere Abweichungen in den abgeleiteten Fahrleistun-
gen fur Aulderorts- und Innerortsstrallen gegeniber den bisherigen Verteilparametern erge-
ben, die einer detaillierten Uberpriifung bedirfen. Diese Uberpriifung erfolgt durch die Agentur
fur Klimaschutz, und die Ergebnisse werden méglicherweise erst im Herbst oder mit dem Up-
date flir das Bilanzjahr 2023 bereitgestellt.

Die Deutsche Bahn AG hat flir das aktuelle Fahrplanjahr neue, methodisch verbesserte Ver-
teilparameter fiir den Schienenverkehr bereitgestellt. Diese Parameter sind jedoch nicht kom-
patibel mit den Parametern friherer Jahre, die auf dem Fahrplanjahr 2016 basieren. Dadurch
entstehen in einzelnen Gemeinden deutliche Abweichungen zwischen den neuen und alten
Verbrauchswerten, was eine direkte Vergleichbarkeit der Daten flir 2022 mit friiheren Jahren
ausschlief3t.
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Nicht bilanziert werden:

e nichtenergetische Emissionen, wie z. B. aus Landwirtschaft oder Industrieprozes-
sen

e graue Energie, die z. B. in konsumierten Produkten steckt und Energie, die zur
Befriedigung der Bedurfnisse der Blrger aulterhalb der Gemeindegrenzen bend-
tigt wird

Weitere Informationen zur Bilanzierungsmethodik finden sich in den ,Praxisleitfaden Klima-
schutz in Kommunen® (Deutsches Institut fir Urbanistik gGmbH, 2023).

Zur Einordnung der BISKO-Bilanzierungsmethodik dient die nachfolgende Abbildung 37. Ver-
gleichend sind in dieser die spezifischen Emissionen des bundesdeutschen Durchschnitts dar-
gestellt. Die Berechnung erfolgte einerseits anhand des CO.-Rechners des Umweltbundes-
amtes (UBA), der die persdnlichen Emissionen einer Privatperson bilanziert, und andererseits
entsprechend der BISKO-Methodik in der Form einer kommunalen Bilanz. Daraus wird ersicht-
lich, dass zwischen diesen beiden Bilanzierungsansatzen keine direkte Vergleichbarkeit exis-
tiert. Zwar werden zum Teil 8hnliche Bereiche bilanziert (Mobilitat vs. Verkehr), doch weichen
die Zielsetzung und zu Grunde liegende Methodik stark voneinander ab. Die Aussage, die sich
als Ergebnis einer kommunalen BISKO-Bilanz entsprechend des Territorialprinzips ergibt, ist
somit nicht vergleichbar mit der Berechnung einer personlichen Emission anhand des UBA
CO2-Rechners.
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Abbildung 37 Vergleich der Methodik des UBA CO2-Rechners und des BISKO Standard kommunaler Bilanzen;
Zahlenwerte entsprechend des deutschen Bundesschnitts 2018 (eigene Darstellung)
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Datengrundlage der kommunalen Bilanz

Tabelle 13 ~ Zusammenfassung aller Vorgabedaten im Klimaschutz-Planer

Datenname Datenquelle
Einwohnerzahlen Statistisches Landesamt
Endenergieverbrauche des verarbeitenden Gewerbes auf Kreisebene Statistisches Landesamt
sozialversicherungspflichtig Beschaftige (Kommune) Agentur flr Arbeit
sozialversicherungspflichtig Beschaftige (Landkreis) Agentur fir Arbeit
Haushaltsgréfien Zensus 2011

Gebaude nach Baujahr und Heizungsart Zensus 2011
Wohnflachen Zensus 2011
Gradtagszahl des Bilanzjahres DWD; IWU
Gradtagszahl des langjahrigen Mittels DWD; IWU

Endenergieverbrauch Binnenschifffahrt
Endenergieverbrauch Flugverkehr

Fahrleistungen des Stral3enverkehrs

TREMOD (ifeu)
TREMOD (ifeu)
Umweltbundesamt (UBA)

(= MZR, Pkw, leichte Nutzfahrzeuge, Lkw, Busse)

Endenergieverbrauche des Schienenpersonenfernverkehrs (SPFV), Schie- Deutsche Bahn
nenguterverkehrs (SGV) und Schienenpersonennahverkehrs (SPNV)

Im Sektor Verkehr ist ein GroRteil der Daten bereits erfasst, lediglich der lokale OPNV und die
kommunale Flotte missen vor Ort erfasst werden (Tabelle 14).

Tabelle 14 Ubersicht aller zu bilanzierenden Verkehrsmittel und deren Datenherkunft

Verkehrsmittel Datenherkunft

Linienbus Uber OPNV-Anbieter erfasst

Stadt-, StraRen- und U-Bahn Nicht vorhanden im Untersuchungsgebiet

Binnenschifffahrt automatisch hinterlegt

Flugverkehr automatisch hinterlegt (nicht vorhanden im Untersuchungsgebiet)
StralRenverkehrsmittel automatisch hinterlegt

Schienenverkehr automatisch hinterlegt

kommunale Flotte Uber Kommune erfasst

Wie die erfassten Daten im Verkehr verarbeitet werden, verdeutlicht Tabelle 15.
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Tabelle 15 Ubersicht Bilanzierungsgrundlage Verkehr

Verkehrstra-
g:: enrstra welche Daten? Kommunenbezug Datenquellen
Umweltbundes-
Fahrleistungen kommunenspezifisch amt,
StraBenver- TREMOD
kehr spezifische Energieverbrauche
und Treibhausgas-Emissionsfak- nationale Durchschnittswerte TREMOD
toren
Schienen- . N o Deutsche Bahn
verkehr Endenergieverbrauche kommunenspezifisch AG
Bi -
s;:?f:n Endenergieverbrauche kommunenspezifisch TREMOD
, k ifisch (nicht vorhand d bi-
Flugverkehr Endenergieverbrauche om.mur.1enspe2| ISC. (nicht vorhanden und bi TREMOD
lanziert im Stadtgebiet)
alle THG-Emissionsfaktoren der nationale Durchschnittswerte TREMOD

Kraftstoffe

Die nachstehende Tabelle 16 verdeutlich dartiber hinaus die Zuordnung der Straflen auf Ka-
tegorien im TREMOD-Verkehrsmodell und nennt lokale Beispiele.

Tabelle 16  StralRenkategorien des TREMOD-Verkehrsmodells und lokale Beispiele

StraBenkategorie StraBentyp Anmerkung

< 5 Fahrstreifen
Bundesautobahnen > 6 Fahrstreifen Bsp. A31

SIS Freie Strecken der Bundes-, Landes-, Kreis- und
L Landesstral’en

AuBerortsstrallen ) Gemeindestralten
K Kreisstralen
Bsp. B70

G Gemeinde-/sonstige Strallen

Alle Innerortsstralten

e | (Etietn st e inkl. Ortsdurchfahrten der B-, L-, K- und G-Stral3en

Im stationaren Bereich bilden die Absatzdaten der netzgebundenen Energietrager Erdgas,
Strom und Nah-/Fernwarme die Basis der Bilanz, da sie am genausten erfasst werden kénnen.
Die nicht netzgebundenen Energietrager zur Warmebereitstellung werden aufgrund fehlender
Schornsteinfegerdaten auf Grundlage der Energiebilanz fir Thiringen des Landerarbeitskrei-
ses bestimmt.

Tabelle 18 zeigt eine Ubersicht der verwendeten Daten und deren Quellen. Ebenfalls relevant
ist die Datengtte auf einer Skala von 0,0 bis 1,0, wobei 1,0 der bestmdglichen Qualitat der
Daten entspricht. (Landerarbeitskreis Energiebilanzen, 2024)

Tabelle 17 verdeutlicht die Bedeutung der einzelnen Werte der Datengute. Um Datenlicken
zu vermeiden und die deutschlandweite Vergleichbarkeit der Methodik aufrechtzuerhalten,
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werden in Bereichen, fiir die keine spezifischen Daten vorliegen, bundesweite Durchschnitts-
werte herangezogen.

Zur Berechnung der Energieverbrauche der kommunalen Liegenschaften wurden fur den
Stromverbrauch der Gebaude und der Stral’enbeleuchtung Daten aus zwei Betrachtungsjah-
ren herangezogen. Fir die restlichen Jahre wurde der Mittelwert dieser beiden Jahre verwen-
det. Da fir den Warmeverbrauch lediglich Daten fur ein Jahr vorliegen (bedingt durch die Ge-
meindeneugliederung), wurde dieser Wert fur alle betrachteten Jahre gleich angesetzt.

Die von der Kommune gelieferten Daten zum Stromverbrauch der Stral3enbeleuchtung und
der Liegenschaften begrenzen sich auf zwei Betrachtungsjahre (bedingt durch die Gemeinde-
neugliederung). Fir die restlichen Jahre wurde der Mittelwert dieser beiden Jahre verwendet.
Da fur den Warmeverbrauch lediglich Daten fur ein Jahr vorliegen, wurde dieser Wert fur alle
betrachteten Jahre gleich angesetzt. Dennoch sind die Verbrauche in der Gesamtbilanz im
Sektor GHD erfasst, da die Verbrauche in den Netzbetreiberdaten enthalten sind, aber nicht
abgegrenzt werden kdnnen.

Tabelle 17  Einteilung der Datenglte

Datengiite Beschreibung Wert
A regionale Primardaten 1,0
B Hochrechnung regionaler Primérdaten 0,5
C regionale Kennwerte und Statistiken 0,25
D bundesweite Kennzahlen 0,0

Tabelle 18  kommunenspezifische Datenquellen und erhobene Daten

Datenquelle Inhalt Datengiite

TEN Thiringer Energienetze Stromabsatz; 1,0

GmbH & Co. KG Stromeinspeisung Erneuerbarer Energien;
Gasabsatz fir die Ortsteile Beberstedt, Bickenriede, Hipstedt,
Zella, Struth

EW Eichsfeldgas GmbH Gasabsatz flr die Ortsteile Dingelstadt, Helmsdorf, Kefferhau- 1,0
sen, Kreuzebra, Silberhausen

Stadt Dingelstadt Verbrauch Strom- und Warme kommunaler Liegenschaften und 1,0
StralRenbeleuchtung

EW Bus GmbH Fahrplankilometer fur gesamte Strecke der Linien im Stadtge- 0,5
biet

BAFA Erzeugungsdaten von Solarthermie-Kollektoren und Warme- 0,25
pumpen

Landerarbeitskreis  Energiebi- Anteile der nicht-leitungsgebundenen Energietrager Flissiggas, 0,25

lanzen Biomasse, Heizol und Kohle
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Abbildung 38 Endenergieverbrauch nach Energietragern 2019 — 2022 (eigene Darstellung)

Tabelle 19  Endenergieverbrauch nach Energietragern 2019 — 2021

[MWh] 2019 2020 2021 2022
Energietrager erneuerbar 24.996 24.329 22.911 19.285
Flugtreibstoff - - - -
Gas fossil gesamt 95.722 90.206 104.797 87.240
Heizol 20.142 19.130 17.444 13.437
Kraftstoffe erneuerbar 2.836 3.349 2.958 4.886
Kraftstoffe fossil 53.999 47.587 47.571 79.524
Nah- und Fernwarme 1.908 2.201 2.419 2.157
Sonstige fossile gesamt 8.427 7.575 8.361 7.138
Strom gesamt 43.368 41.824 42.572 40.716
Gesamt 251.397 236.202 249.032 254.382
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= Nah- und Fernwarme
m Sonstige fossile gesamt
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Abbildung 39 CO2-eq-Emissionen nach Energietragern 2019 — 2022 (eigene Darstellung)

Tabelle 20  COz2-eg-Emissionen nach Energietragern 2019 — 2022

[t] 2019 2020 2021 2022
Energietrager erneuerbar 594 541 552 481
Flugtreibstoff 0 0 0 0
Gas fossil gesamt 23.695 22.334 25.971 22.473
Heizol 6.405 6.083 5.547 4.206
Kraftstoffe erneuerbar 331 370 318 614
Kraftstoffe fossil 17.533 15.458 15.455 27.951
Nah- und Fernwarme 178 207 247 225
Sonstige fossile gesamt 3.437 3.297 3.656 3.123
Strom gesamt 20.730 17.943 20.094 20.561
Gesamt 72.904 66.233 71.839 79.634
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Abbildung 40 Endenergieverbrauch nach Sektoren 2019 — 2022 (eigene Darstellung)

Tabelle 21  Endenergieverbrauch nach Sektoren 2019 — 2022

[MWh] 2019 2020 2021 2022
Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen 25.182 22.775 25.806 22.182
Industrie 79.104 72.888 75.726 68.861
Kommunale Einrichtungen 3.413 3.424 3.461 3.424
Private Haushalte 86.820 86.105 93.352 75.080
Verkehr 56.877 51.010 50.687 84.834
Gesamt 251.397 236.202 249.032 254.382
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Abbildung 41 COz-eg-Emissionen nach Sektoren 2019 — 2022 (eigene Darstellung)

Tabelle 22  COz2-eq-Emissionen nach Sektoren 2019 — 2022

[t] 2019 2020 2021 2022
Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen 6.595 5.842 6.772 6.021
Industrie 25.445 22.146 24.657 24.004
Kommunale Einrichtungen 1.068 1.017 1.073 1.115
Private Haushalte 21.912 21.368 23.489 19.714
Verkehr 17.884 15.860 15.847 28.780
Gesamt 72.904 66.233 71.839 79.634
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Abbildung 42 Endenergieverbrauch nach Energietragern ohne Witterungskorrektur (eigene Darstellung)
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Abbildung 43 Endenergieverbrauch nach Energietragern mit Witterungskorrektur (eigene Darstellung)

Ein weiterer wichtiger Einflussfaktor auf die Gesamtmenge aller Energieverbrauche ist die Ent-
wicklung der Einwohnerzahlen in der Stadt (starke Veranderung durch Gemeindeneugliede-
rung). Da fur die Stadt in ihrer aktuellen Zusammensatzung keine Daten fur den betrachteten
Zeitraum vorliegen, wurde eine konstante Einwohnerzahl von 12.500 angekommen.

Um die Aussage zur Bilanz auch um diesen Einfluss zu ,bereinigen, werden spezifische Werte
je Einwohner gebildet. Die folgenden Werte, in der Form von spezifischen THG-Emissionen,
ermdglichen eine direkte Vergleichbarkeit zu den Ergebnissen anderer kommunaler Treib-
hausgasbilanzen, die mit dem BISKO-Standard erstellt wurden. Des Weiteren ermdglichen
diese eine Aussage zur Trendentwicklung, die um den Faktor der Einwohnerentwicklung be-
reinigt ist. Eine Witterungsbereinigung hat fiir die nachfolgenden Werte nicht stattgefunden.
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Tabelle 23 spezifische CO2-eq-Emissionen nach Energietragern 2019 — 2022

[t/EW] 2019 2020 2021 2022
Energietrager erneuerbar 2,00 1,95 1,83 1,54
Flugtreibstoff 0,00 0,00 0,00 0,00
Gas fossil gesamt 7,66 7,22 8,38 6,98
Heizol 1,61 1,53 1,40 1,07
Kraftstoffe erneuerbar 0,23 0,27 0,24 0,39
Kraftstoffe fossil 4,32 3,81 3,81 6,36
Nah- und Fernwarme 0,15 0,18 0,19 0,17
Sonstige fossile gesamt 0,67 0,61 0,67 0,57
Strom gesamt 3,47 3,35 3,41 3,26
Gesamt 20,11 18,90 19,92 20,35

Tabelle 24 spezifische CO2-eq-Emissionen nach Sektoren 2019 — 2022

[t/EW] 2019 2020 2021 2022
Gewerbe, Handel, Dienstleistun-
gen 2,01 1,82 2,06 1,77
Industrie 6,33 5,83 6,06 5,51
Kommunale Einrichtungen 0,27 0,27 0,28 0,27
Private Haushalte 6,95 6,89 7,47 6,01
Verkehr 4,55 4,08 4,05 6,79
Gesamt 20,1 18,9 19,9 20,4

AbschlieRend stellen die nachfolgenden beiden Tabellen eine detailliertere Aufschlisselung
des Endenergieverbrauchs im Verkehrssektor dar. Wie bereits im Vorfeld erwahnt, stellt das
TREMOD-Verkehrsmodell die Basis fiir deren Berechnung dar. Erganzt wird dieses um lokale
Daten des OPNV. Nicht enthalten in dieser Betrachtung sind all jene verkehrlichen Emissio-
nen, die auf Betriebsgelanden oder auf Ackerflachen stattfinden.

Tabelle 25  Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Energietragern 2019 — 2022

[MWh] 2019 2020 2021 2021
Benzin 17.848 16.002 15.655 26.329
Biobenzin 770 731 745 1.220
CNG bio 34 30 26 0
CNG fossil 91 111 152 0
Diesel 35.689 31.166 31.479 52.756
Diesel biogen 2.032 2.589 2187 3.665
Kerosin 0 0 0 0
LPG 372 308 284 439
Strom 43 74 158 425
Gesamt 56.877 51.010 50.687 84.834
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Tabelle 26 Emissionen des Verkehrssektors nach Energietragern 2019 — 2022

[t] 2019 2020 2021 2022
Benzin 5.747 5.155 5.042 9.128
Biobenzin 88 76 73 132
CNG bio 3 3 2 0
CNG fossil 23 29 41 0
Diesel 11.654 10.185 10.289 18.696
Diesel biogen 241 292 243 482
Kerosin 0 0 0 0
LPG 108 90 83 128
Strom 20 32 74 215
Gesamt 17.884 15.860 15.847 28.780

Tabelle 27  Endenergieverbrauch des Verkehrssektors nach Verkehrsmitteln 2019 - 2022

[MWh] 2019 2020 2021 2022
Binnenschifffahrt 0 0 0 0
Flugverkehr 0 0 0 0
leichte Nutzfahrzeuge 4.545 4.235 4.464 7.555
Linienbus 845 839 828 811
Lkw 13.255 12.553 12.506 21.265
motorisierte Zweirader 541 542 478 823
Pkw 35.567 31.000 30.533 50.552
Reise-/Fernbusse 631 458 443 1.389
Schienenguterverkehr 0 0 0 9
Schienenpersonenfernver-

kehr 0 0 0 0
Schienenpersonennahver-

kehr 1.493 1.383 1.434 2.430
Stadt-, StraRen- und U-Bahn 0 0 0 0
Gesamt 56.877 51.010 50.687 84.834

Tabelle 28 Emissionen des Verkehrssektors nach Verkehrsmitteln 2019 — 2022

[t] 2019 2020 2021 2022
Binnenschifffahrt 0 0 0 0
Flugverkehr 0 0 0 0
Leichte Nutzfahrzeuge 1.432 1.314 1.397 2.571
Linienbus 265 259 259 278
Lkw 4178 3.893 3.907 7.231
motorisierte Zweirader 170 169 149 277
Pkw 11.170 9.652 9.547 17.122
Reise-/Fernbusse 199 142 139 473
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[t] 2019 2020 2021 2022

Schienengiterverkehr 0 0 0 3

Schienenpersonenfernver-

kehr 0 0 0 0

Schienenpersonennahver-

kehr 471 429 449 826

Stadt-, StraRen- und U-Bahn 0 0 0 0

Gesamt 17.884 15.860 15.847 28.780
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Anlage 2 — Solardachpotenzial Kommunaler Liegenschaften
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Abbildung 44 Solarpotenzial der kommunalen Dachflachen in Bickenriede
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Anlage 4 — Szenarien: Restbudgetansatz

In Ergédnzung zum Kapitel 3 wird hier eine Betrachtung nach dem Restbudgetansatz angefiihrt.
Dessen Basis stellt das Pariser Klimaschutzabkommen aus dem Jahr 2015 dar. In diesem
bekennen sich die aktuell 196 Vertragsparteien (United Nations Framework Convention on
Climate Change, 2024), darunter auch die EU und ihre Mitgliedsstaaten, zu dem zentralen
Ziel, die Erderwarmung im Vergleich zum vorindustriellen Niveau auf deutlich unter 2 °C, ide-
alerweise auf 1,5 °C, zu begrenzen. Ein Erreichen dieses Ziels ist nur durch eine deutliche
Reduktion der Emissionen klimarelevanter Treibhausgase maoglich.

Der Zielpfad Uber einen Restbudgetansatz wird dabei anders hergeleitet als dies in der aktu-
ellen Zielstellung auf Bundesebene erfolgt. Die Bundesziele vergleichen die aktuellen Emissi-
onen mit historischen Vergleichswerten, besonders denen des Jahres 1990, und messen da-
ran den Erfolg im Klimaschutz. Dabei hat sich seit einem Sonderbericht des UN-Weltklimarates
(IPCC) aus dem Jahr 2018 eine neue Herangehensweise etabliert: Es kommt nicht mehr nur
darauf an, welcher Emissionswert im Zieljahr erreicht wird, sondern auch darauf, wie viele
Treibhausgasemissionen in den Jahren bis dahin ausgestoRen werden (IPCC, 2018). Bis zum
Erreichen kritischer Kipppunkte steht ein bestimmtes Budget zur Verfiigung, das in Summe flr
alle kommenden Jahre nicht Uberschritten werden darf. Je schneller die Emissionen gesenkt
werden kdnnen, desto langer reicht das Budget aus und umgekehrt: Je langsamer die Emis-
sionen sinken, desto schneller ist das Budget aufgebraucht. Deshalb ist eine Betrachtung not-
wendig, die zeigt, wie schnell die Treibhausgasemissionen sinken mussen, um das verblei-
bende Restbudget fir die Stadt Dingelstadt nicht zu tberschreiten.

Die Bestimmung des noch zur Verfliigung stehenden Restbudgets erfolgt anhand der vorge-
schlagenen Methodik des Umweltgutachtens 2020 des Sachverstandigenrates fur Umweltfra-
gen der Bundesregierung (Sachverstandigenrat fir Umweltfragen, 2020). Nach diesem erfolgt
die Berechnung eines lokalen Restbudgets auf Basis einer gerechten Verteilung eines globa-
len Restbudgets. Dem betrachteten Gebiet der Stadt Dingelstadt wird damit genau jener Anteil
des globalen Restbudgets zugeordnet, der dem Bevdlkerungsanteil aller Einwohner der Stadt
an der Weltbevdlkerung entspricht.

Die zugrunde liegende Verteilung erfolgt anhand des noch vorhandenen globalen Restbudgets
ab dem Jahr 2020. Eine Veréffentlichung globaler Restbudgets fand zunachst 2018 im Sach-
standsbericht zum 1,5°C Ziel des IPCC statt, aktualisiert wurden diese zuletzt 2021 im Endbe-
richt der ersten Arbeitsgruppe des 6. Sachstandsberichts des IPCC (IPCC, 2021). Dabei ist
die Hohe des globalen Restbudgets abhangig von dem gesetzten Ziel sowie dessen Eintritts-
wahrscheinlichkeit. Das 1,5°C-Ziel mit hoher Wahrscheinlichkeit erreichen zu wollen, bedingt
ein deutlich geringeres Restbudget als beispielsweise das 2°C-Ziel mit lediglich 50 %iger
Wahrscheinlichkeit.
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Die nachfolgende Tabelle 29 zeigt, ausgehend von den globalen Restbudgets verschiedener
Zielsetzungen, welche Menge an Treibhausgasen ab dem Jahr 2020 maximal noch innerhalb
der Stadt Dingelstadt ausgestoflien werden kdénnen.

Tabelle 29  CO2-Restbudgets diverser Zielsetzungen auf Grundlage des 6. Sachstandsberichtes des IPCC

Zielsetzung 1,7°C | 83% 1,7°C | 50% | 1,5°C|50% | 1,5°C|83%
Zielsetzung zur Begrenzung der Erderwarmung 1,7°C 1,5°C
Wahrscheinlichkeit der Zielerreichung 83% 50% 83%
Globales CO2-
i 0 8 0 0 0
Budget ab 2020 Gigatonnen CO2 550,0 50,0 500,0 300,0
Deutscher Anteil ab .
2020* Gigatonnen CO2 6,6 10,2 6,0 3,6
spez. Restbudget ab . en co, EW 79,52 122,89 72,29 43,37
2020
Stadt Dingelstadt: .
. 9 2,54 54
Restbudget ab 2020* Mio. Tonnen COz 0,99 , 0,90 0,
Konzentration auf energetische Emissionen (BISKO) & Reduktion des Restbudget entsprechend des bundeswei-
ten Anteils auf 86 %
Stadt Dingelstadt: .
Restbudget ab 2020* Mio. Tonnen CO2 0,86 1,32 0,78 0,47

* Berechnung entsprechend dem Bevodlkerungsanteil

In den vergangenen Jahren hat die globale Durchschnittstemperatur schon mehrmals die
Grenze von 1,5 °C Uber den vorindustriellen Temperaturen Uberschritten (United Nations,
2024). Dies zeigt, dass sofortiges Handeln zur Reduzierung der Treibhausgase notwendig ist,
um die Folgen des Klimawandels zu minimieren. Deutschlands Zielsetzungen im Rahmen des
KSG entsprechen ungefahr einem CO»>-Budget fur ein 1,75 °C Ziel mit 67 %-iger Wahrschein-
lichkeit der Erreichung (Jérg Staude, 2024).

Den folgenden Darstellungen zugrunde gelegt ist somit eine Zielsetzung von 1,7° C mit einer
Wahrscheinlichkeit des Erreichens von 83 %. Daraus ergibt sich fur die Stadt Dingelstadt ein
Restbudget von 0,99 Millionen t COz-eq ab dem Jahr 2020. Dieses Ziel ist jedoch aktuell in
keiner Form bindend.
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Abbildung 53 Restbudget des Betrachtungsgebietes Stadt Dingelstadt ab 2020 bei der Zielsetzung von 1,7 °C mit
83 %-iger Wahrscheinlichkeit (eigene Darstellung) — Referenz-Szenario

Wie Abbildung 53 deutlich macht, fihrt die Inaktivitat im Klimaschutz entsprechend des Refe-
renz-Szenarios bei der 0.g. Zielsetzung zu einem Budget, das bis 2033 ausreicht. Bei einer
ambitionierteren Zielsetzung von 1,5 °C und 83 %-iger Wahrscheinlichkeit der Erreichung ware
das Budget schon 2026 aufgebraucht.
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Abbildung 54 Restbudget des Betrachtungsgebietes Stadt Dingelstadt ab 2020 bei der Zielsetzung von 1,7 °C mit
einer Wahrscheinlichkeit des Erreichens von 83 % (eigene Darstellung) — Klimaschutz-Szenario

Wie Abbildung 54 deutlich macht, fiihrt das Umsetzen von Klimaschutz-Malinahmen entspre-
chend dem Klimaschutz-Szenario bei der 0.g. Zielsetzung zu einem Budget, das bis 2038
ausreicht. Somit bedarf es einer ambitionierten Umsetzung der Maflnahmen, wie sie im Klima-
schutz-Szenario dargestellt ist, um die Emissionen weiter zu senken und das restliche Budget
langfristig zu erhalten. Sollten keine Klimaschutz-MaRnahmen durchgeflihrt werden, kann Din-
gelstadt entsprechend den Ergebnissen der THG-Bilanzierung sowie den Uberlegungen zum
Referenz-Szenario die Ziele des Pariser Klimaschutzabkommens nicht erreichen.
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MaRnahmensteckbrief 1: Klimafreundliche Bauleitplanung
Handlungsfeld: Bauleitplanung und Entwicklungsplanung

Beschreibung:

Die Bauleitplanung soll um klimafreundliche Aspekte erweitert werden, indem Malinahmen wie
die Integration von Grinflachen, die Férderung von energieeffizienten Bauweisen und die Pla-
nung nachhaltiger Quartiere priorisiert werden. Beispielsweise kdnnen Vorrangflachen fir er-
neuerbare Energien ausgewiesen, Versickerungsflachen zur Regenwassernutzung geplant
und klimagerechte Freirdume geschaffen werden. Zudem soll die Stadtentwicklung verstarkt
auf kurze Wege und die Vermeidung von Flachenversiegelung abzielen.

Ziele:
e Reduzierung von CO,-Emissionen im Gebaudesektor
e Anpassung der Stadtentwicklung an den Klimawandel
e Forderung nachhaltiger und klimagerechter Bauprojekte
Geplante MaBnahmen:
e Aufnahme von Klimaschutzkriterien in Bebauungsplane
e Planung von emissionsarmen Quartieren (z. B. Passiv- und Plusenergiehduser)
e Begrunung von Flachdachern und Fassaden zur Verbesserung des Mikroklimas
o Vorrangflachen fir Photovoltaik und Windenergie ausweisen
Mogliche Akteure:
o Stadtverwaltung (Bauamt, Umweltamt)
e Planungsbiiros
e Grundstuckseigentiimer und Investoren
o Burgerinnen und Burger

Zeitrahmen:
Kurzfristig (1-3 Jahre) flr die Integration in Plane und mittelfristig (3—5 Jahre) fir die Umset-
zung erster Projekte.
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MaRnahmensteckbrief 2: Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude
Handlungsfeld: Offentliche Gebaude und Anlagen

Beschreibung:

Zur Einsparung von Energie und Kosten werden kommunale Gebaude energetisch saniert.
Dazu gehéren Mallnahmen wie die Dammung von Fassaden, Dachern und Fenstern, der Ein-
satz energieeffizienter Heiz- und Kiihlsysteme sowie die Installation von Solaranlagen. Ziel ist
es, die Vorbildfunktion der Stadt zu starken und den Energieverbrauch sowie die CO,-Emissi-
onen deutlich zu reduzieren.

Ziele:
e Reduzierung des Energieverbrauchs in 6ffentlichen Gebauden um mindestens 30 %
e Senkung der Betriebskosten
e Beitrag zur Energiewende durch verstarkten Einsatz erneuerbarer Energien
Geplante MaBnahmen:
o Erstellung von Energieaudits und Sanierungsfahrplanen fir kommunale Gebaude
o Austausch veralteter Heizsysteme durch Warmepumpen oder Nahwarmeanschlisse
e Installation von Photovoltaikanlagen auf kommunalen Dachern
e Einflhrung intelligenter Energiemanagementsysteme
Mogliche Akteure:
o Stadtverwaltung
e Energieberater und Architekten
o Fordermittelgeber (z. B. KW, BAFA)

Zeitrahmen:
Mittel- bis langfristig (3—8 Jahre), je nach Sanierungsbedarf.

Klimaschutzmanager Stadt Dingelstadt Wigbert Hagelstange
seecon Ingenieure | 26.11.2024 Seite 134




MaRnahmensteckbriefe 3: Ausbau erneuerbarer Energien in der Ver- und Entsorgung
Handlungsfeld: Ver- und Entsorgung

Beschreibung:

Die Nutzung erneuerbarer Energien soll durch den Ausbau von Photovoltaik, Windenergie und
Nahwarmeprojekten vorangetrieben werden. Gleichzeitig wird die Effizienz in der Trinkwas-
serversorgung und Warmeverteilung verbessert, um Ressourcen zu schonen und den CO,-
Ausstol’ zu verringern.

Ziele:
o Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien in der Energieversorgung
e Verringerung von Energieverlusten in der Wasser- und Warmeverteilung
e Reduzierung der Abhangigkeit von fossilen Energietragern

Geplante MaBnahmen:
e Aufbau von Blrgerenergieprojekten flr die Errichtung von Solaranlagen
e Nutzung von Abwarme aus Industrie und Gewerbe in Nahwarmenetzen
e Modernisierung von Wasserpumpen und Leitungsnetzen zur Einsparung von Energie
o Priufung der Potenziale fur kleine Windenergieanlagen

Mogliche Akteure:
e Energieversorger
e Birgergenossenschaften
o Stadtwerke

Zeitrahmen:
Kurz- bis mittelfristig (2-5 Jahre) fur erste Projekte, langfristig fir umfassende Lésungen.
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MaRnahmensteckbrief 4: Forderung klimafreundlicher Mobilitat
Handlungsfeld: Mobilitat

Beschreibung:

Der Verkehr soll nachhaltiger gestaltet werden, indem klimafreundliche Alternativen zum mo-
torisierten Individualverkehr geférdert werden. Dies umfasst den Ausbau des Radwegenetzes,
die Einrichtung von Ladestationen fir Elektrofahrzeuge und die Optimierung des 6ffentlichen
Nahverkehrs. Eine starkere Sensibilisierung der Bevdlkerung flr klimafreundliche Mobilitats-
formen ist ebenfalls Teil dieser MalRnahme.

Ziele:
e Reduzierung des CO,-AusstolRes im Verkehrssektor
o Verbesserung der Mobilitatsinfrastruktur fir FuRganger und Radfahrer
« Erhéhung der Nutzung von OPNV und Carsharing-Angeboten
Geplante MaBnahmen:
e Bau neuer Radwege und sichere Abstellméglichkeiten fir Fahrrader
e Einrichtung eines interkommunalen Carsharing-Systems
o Schaffung eines Netzes von Ladepunkten fur Elektrofahrzeuge
o Sensibilisierungskampagnen fir nachhaltige Mobilitat
Mogliche Akteure:
o Stadtverwaltung (Verkehrsamt)
o Verkehrsunternehmen
o lokale Unternehmen und Burgerinitiativen

Zeitrahmen:
Kurzfristig (1-3 Jahre) flir Planungsmallnahmen, mittelfristig (3—5 Jahre) flr bauliche Mal3-
nahmen.
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MaRnahmensteckbrief 5: Klimafreundliche Beschaffung und interne Organisation
Handlungsfeld: Interne Organisation

Beschreibung:

Die Stadtverwaltung wird durch die Einfihrung klimafreundlicher Beschaffungsrichtlinien, den
Einsatz nachhaltiger Produkte und Schulungen fur Mitarbeitende zu einem Vorbild im Klima-
schutz. Gleichzeitig werden Prozesse wie die Nutzung erneuerbarer Energien in Verwaltungs-
gebauden optimiert.

Ziele:
e Reduzierung des CO,-Fuliabdrucks der Verwaltung
o Starkung der Vorbildfunktion gegenliber Blirgern und Unternehmen
o Sensibilisierung der Mitarbeitenden fur Klimaschutz
Geplante MaBnahmen:
o Beschaffung von energieeffizienten Geraten und nachhaltigen Materialien
e Umstellung der Dienstwagenflotte auf E-Fahrzeuge oder Hybridmodelle
e Schulungen fir Verwaltungsmitarbeitende zu klimafreundlichem Verhalten
o Einfuhrung eines Energiemanagementsystems in Verwaltungsgebauden
Mogliche Akteure:
e Stadtverwaltung
o externe Dienstleister

Zeitrahmen:
Kurzfristig (1-2 Jahre)
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MaBnahmensteckbrief 6: Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung im Klimaschutz

Handlungsfeld: Kommunikation und Kooperation

Beschreibung:

Durch gezielte Offentlichkeitsarbeit werden Biirgerinnen und Biirger sowie lokale Akteure (iber
KlimaschutzmalRnahmen informiert und in deren Umsetzung einbezogen. Dies geschieht
durch Veranstaltungen, Kampagnen und die Foérderung von Kooperationen zwischen ver-

schiedenen Akteuren.
Ziele:
e Erhéhung des Bewusstseins fir Klimaschutz in der Bevoélkerung
o Aktivierung lokaler Akteure zur Beteiligung an Klimaschutzprojekten
e Foérderung gemeinsamer Projekte und Netzwerke
Geplante MaBnahmen:
e Organisation von Klimaschutz-Workshops und Blirgerdialogen
o Veroffentlichung von Fortschrittsberichten zum Klimaschutzkonzept
o Aufbau eines Klimaschutznetzwerks fir Unternehmen, Schulen und Vereine
e Durchfuihrung einer Klimaschutzkampagne (z. B. ,Dingelstadt macht mit!“)
Mogliche Akteure:
e Stadtverwaltung
e Schulen, Vereine und NGOs
e lokale Unternehmen und Burgerinitiativen

Zeitrahmen:
Laufend (jahrlich)

Diese ausflihrlichen Steckbriefe geben nicht nur eine Ubersicht tiber die MaRnahmen, sondern
auch detaillierte Informationen zu deren Umsetzung. Sie dienen als Basis fiir eine konkrete
Planung und kénnen bei Bedarf noch weiter spezifiziert werden. Die Steckbriefe umfassen
eine Vielzahl von umsetzungsorientierten Mallnahmen, welche langfristig und mit nachhaltiger
Wirkung zu Energieeinsparungen und damit zur Vermeidung von CO2-Emissionen beitragen
werden. Hierflr sind separate Beschlussfassungen erforderlich, flir welche die Empfehlung

der weiteren Spezifizierung nach folgendem Muster gegeben wird:
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Muster zu:

MaRnahmensteckbrief 2: Energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude

Handlungsfeld: Offentliche Gebaude und Anlagen

Spezifiziert: Umstellung auf LED-Beleuchtung

e Kurzbeschreibung der MaRnahme:
Austausch von bestehenden Leuchtmitteln (z. B. Leuchtstoffrohren) gegen energieef-
fiziente LED-Lampen in allen kommunalen Gebauden.
o Zielsetzung der MaBRnahme:
o Reduzierung des Stromverbrauchs fir Beleuchtung um bis zu 70 %.
o Senkung der Betriebskosten.
o Klimaschutzpotenzial der MaBnahme:
CO,-Einsparung von ca. 2.000 kg CO, pro Jahr (bei einem Verbrauch von 10.000
kWh Beleuchtung).
o Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBnahme:
o Kosten: 5.000-10.000 € flr LED-Umristung.
o Nutzen: Einsparung von ca. 2.100 €/Jahr (bei 0,30 €/kWh Stromkosten).
Sehr gutes Verhiltnis.
e Umsetzbarkeit der MaBnahme:
o Technisch einfach durchflhrbar.
o Erfordert minimalen organisatorischen Aufwand.
o Akzeptanz der MaBRnahme:
Hoch — sichtbare Verbesserung durch hellere und langlebigere Beleuchtung.
o Synergieeffekte der MaBRnahme:
o Beitrag zur Sensibilisierung fur Energieeffizienz.
o Kosteneinsparungen kénnen fir weitere Malinahmen verwendet werden.
e Zeitlicher Horizont der MaBnahme:
Kurzfristig (1-3 Monate).
e Verantwortlicher fiir die Umsetzung der MaBRnahme:
Technische Abteilung der Stadtverwaltung oder externer Elektriker.
o Stand der Umsetzung der MaBnahme:
Noch nicht begonnen.
o Bewertung der MaRnahme:
Sehr positiv — Hohe Einsparungen, geringe Kosten und schnelle Umsetzbarkeit und
schnelle Ergebnismessbarkeit.
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Muster zu:

MaBnahmensteckbrief 6: Offentlichkeitsarbeit und Biirgerbeteiligung im Klimaschutz

Handlungsfeld: Kommunikation und Kooperation

Spezifiziert: ,,Energie sparen leicht gemacht*

Kurzbeschreibung der MaBnahme:
Durchfiihrung einer Informationskampagne zur Férderung energiesparenden Verhal-
tens bei Mitarbeitenden und Birgerinnen und Birgern.

Zielsetzung der MaBnahme:
o Forderung eines bewussten Umgangs mit Energie.
o Einsparung von 5-10 % durch Verhaltensanderungen.

Klimaschutzpotenzial der MaBnahme:
CO,-Einsparung von ca. 500-1.000 kg CO, pro Jahr bei verhaltensbedingten Einspa-
rungen.

Kosten-Nutzen-Verhaltnis der MaBnahme:
o Kosten: 500-1.000 € fur Materialien und Workshops.

o Nutzen: Einsparung von ca. 1.000 €/Jahr (bei 5 % Einsparung).
Sehr gutes Verhiltnis.

Umsetzbarkeit der MaBnahme:
Einfach — Bendtigt nur organisatorischen Aufwand.

Akzeptanz der MaBRnahme:
Hoch — Burger und Mitarbeitende werden eingebunden.

Synergieeffekte der MaRnahme:
o Foérderung der Beteiligung an weiteren KlimaschutzmalRnahmen.
o Positive Auswirkungen auf das Gemeinschaftsgefiihl.

Zeitlicher Horizont der MaBRnahme:
Kurzfristig (1-2 Monate).

Verantwortlicher fiir die Umsetzung der MaBnahme:
Umweltbeauftragte/r der Stadtverwaltung.

Stand der Umsetzung der MaRnahme:
Geplant fir das nachste Quartal.

Bewertung der MaBnahme:
Sehr positiv — Kostenglnstig, schnell umsetzbar und hoher Symbolwert.
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